
ASL 10说明手册

安全激光区域扫描仪



© 2023 Elco Ltd

保留所有权利。在不限制版权所有权，或未经 Tianjin Elco Automation Co., Ltd. N.12, 4th
Xeda Branch Road Xiqing Economic Development Area Tianjin, P.R. China 书面许可的情况下，
不得对此文档的任何一部分进行复制、存储或将其引入检索系统，不得以任何形式、通过任何方法
对此文档进行传播，不得将此文档用于任何目的。

特此向 Elco 产品的所有者授予复制和传播本文档的非独占性、可撤销性许可，用于买方自身内部
的商业用途。买方不得删除或更改本文档包含的任何所有权声明，包括版权声明，并应确保所有声
明显示在本文档的所有副本中。

您可访问 Elco 网站 (www.elco-holding.com.cn) 下载本文档的电子版本。

免责声明

Elco 已采取合理措施以在本手册中提供完整而准确的信息，但是对于此文档中所包含的技术上或编
辑方面的错误或遗漏，以及由于使用此文档而导致的附带损失或相关后果，Elco 概不负责。Elco
有权随时更改任何规格，而无需事先通知。

商标

Elco 和 Elco标志是 Elco 商标。Elco 和 Elco 标志是 Elco Ltd. 在美国和欧盟等诸多国家或地
区的注册商标。

本手册适用于软件版本 3.1.1 及更高版本。



iii

最终用户许可协议

致最终用户通知：通过下载或安装本软件，或使用包含本软件的 ELCO 产品，最
终用户同意受本协议的约束。如果最终用户不同意本协议的所有条款，那么 ELCO
不会对本软件授权，并且最终用户禁止下载、安装或使用本软件或 ELCO 产品   

本最终用户许可协议 ("EULA") 在您和 Tianjin Elco Automation Co., Ltd
N.12,4th Xeda Branch Road Xiqing Economic Development Area Tianjin,
P.R. China  之间生效，其中 Tianjin Elco Automation Co., Ltd N.12,4th
Xeda Branch Road Xiqing Economic Development Area Tianjin, P.R. China
是位于 ("ELCO") 的注册办事处，您是购买了一个或多个 ASL（“ELCO 产品”）
的个人或单个实体（“最终用户或‘您’”），您购买的产品受到相关购买或
销售合同中的条款和条件约束。本 EULA 适用于包含在 ELCO 产品中的软件（“嵌
入式软件”）和任何其他软件，在适用范围内，这些软件作为可选应用软件提供
（“应用软件”在此与“嵌入式软件”一起称为“软件”）。

1.授予许可

1.1 ELCO 将向最终用户授予个人、非独占、不可转让、不可转授、可撤销的有限
许可，该许可仅供以机器可读形式使用嵌入 ELCO 产品的或计划供 ELCO 产品使
用的软件，且仅可用于最终用户的内部商业用途。

、借租、借出、租出、权授再、布发地接间或接直得不户用终最，议协本据根 2.1
分配、出口、再出口、转售、运输或转让或导致出口、再出口、转售、运输或转
让本软件。最终用户不得，也不得允许他人：(i) 修改、翻译、反编译、逆向工
程、反汇编或提取本软件的内部运行原理；(ii) 复制 ELCO 产品的功能；(iii)
删除 ELCO 产品的任何专有通知、标记、标签或标志；(iv) 未经 ELCO 事先书面
同意，将本软件全部或部分出租或转让给任何其他方。

1.3.  为授权软件加标题时应保留 ELCO 的名称或已授予 ELCO 许可权的第三方
的名称。本协议不授予最终用户任何知识产权。在应用于本软件时，本协议中所
使用的“购买”或意义相同的词语均意为“经许可获得”。最终用户无权接收
或使用任何授权软件的源代码。

1.4 ELCO 产品的某些部分受相关且适用的专利和版权法、国际条约规定和其他适
，如例（料材的护保权版受他其何任待对像须必户用终最，此因 。护保的律法用

书籍或音乐录音）一样对待本 ELCO 产品，但最终用户可以仅出于备份目的而复
制一份本软件。未经授权复制本软件将构成侵犯版权。

1.5 严禁在本协议中规定的条件之外使用本软件，否则将被视为违反本协议并会
导致本协议立即终止。如果违反本协议，ELCO 将有权依据普通法或衡平法通过所
有可用的补偿方式（包括但不限于未经通知立即终止许可、即时禁令救济和收回
所有 ELCO 产品）获得补偿。

1.6 在不影响上述规定的情况下，最终用户授予 ELCO 及其独立会计师或顾问在
最终用户正常工作时间内检查最终用户账簿、记录和账户的权利，以验证是否符
合本协议。如果此类审核结果表明不符合本协议，ELCO 有权立即终止本协议，要
求最终用户及时支付所有（额外）许可费以及任何进一步的损害赔偿（如有）。
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2.许可费 

最终用户应根据购买 ELCO 产品的相关合同中规定的条款向 ELCO 支付许可费。

3.协议终止

在不损害 ELCO 可能拥有的任何其他权利或补救措施的情况下，如果最终用户未
能遵守本协议的条款和条件，ELCO 可以终止本协议。ELCO 可以通过向您提供软
件的替代协议或软件的任何替换或修改版本或升级软件来终止本协议，并在您接
受此类替代协议后允许您继续使用本软件或软件的替换、修改或升级版本。此外，
任何一方均可随时终止本协议。根据上述规定，终止应在通知另一方后生效。如
果本协议因任何原因终止，最终用户使用本软件的许可将立即终止，最终用户必
须立即停止使用本软件，销毁本软件的所有副本及其所有组成部分，并应要求提
供证明您遵守上述规定的宣誓书。第 1.2、1.3、1.4、1.5、4、5、6、8 和 11 小
节的规定在本协议终止后仍然有效。

4. 有限担保

在正常使用和操作下，ELCO 保证在适用的 ELCO 产品文档中所指定期限内，本软
件大体符合该文档，前提是将本软件与 ELCO 产品结合使用。如果出现违反上述
有限担保的情况，根据 ELCO 的全部责任和最终用户的唯一专用补救措施，ELCO
将酌情提供可下载修补程序或替换软件。 

ELCO 不保证 (i) 软件符合最终用户的要求；(ii) 软件不会中断或无缺陷错误；
(iii) 未经授权使用和/或不符合 ELCO 产品文档的不正确安装或维修而产生的
任何不符合项。最终用户同意，此类不符合项或错误的存在以及 ELCO 无法纠正
此类错误不应构成违反本协议。

除本协议的规定以外，Elco 产品将按“原样”提供，ELCO 不提供任何类型的、
有关 ELCO 产品或软件的明示或暗示、书面或口头担保，并明确否认针对特定用
途之适销性和适用性默示担保。

5.责任限制

除本协议另有规定外，ELCO 或其许可方对任何其他方提出的针对最终用户的任何
索赔概不负责。在任何情况下，ELCO 对损害赔偿（若有的话，包括根据合同、过
失（包括疏忽）、产品责任、严格责任、保修单或任何其他依据）所承担责任的
金额，均不得超过最终用户对 ELCO 产品支付的价格或费用。在任何情况下，ELCO
或其许可方对最终用户或任何第三方的利润损失、数据丢失、业务或服务中断，或
任何其他特殊性、后果性、偶发性、间接性、意外性、惩罚性、惩戒性或其他类
似损失概不负责，即使 ELCO 或其许可方已被告知有可能发生此类损害的情况下
亦是如此。最终用户必须在诉讼因由产生之日起 12（十二）个月内根据本协议提
起诉讼。
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6.保障

在法律允许的最大范围内，最终用户同意维护、保障和保护 ELCO、其附属机构及
其各自的董事、管理人员、雇员和代理人免受一切索赔、行为、诉讼或诉讼程序
所造成的损害，并使其免于承担一切因被许可方未能遵守本协议条款而引起或产
生的相关损失、债务、损害赔偿、成本和费用（包括合理的律师费用），包括但
不限于 (1) 未遵守任何涉及 ELCO 产品文档的适用法律或法规；(2) 未经授权使
用或披露软件；以及 (3) 将软件与 ELCO 未提供的软件、硬件、系统或其他项结
合使用。

7.支持

在需要支持时，最终用户可以按 ELCO 的标准支持费用，根据生效的 ELCO 标准
支持条款与条件，请求 ELCO 的软件支持。

8. 政府限制权利；国际使用

8.1 根据适用的美国联邦采购条例 FAR 52.227-14(g) 或 52.227-19，或技术数
据与计算机软件权利条款 DFARS 252.227-7013(c)(1)(ii) 之规定，对于自费开
发的计算机软件，美国政府使用、复制或披露软件会受到限制。

8.2 如果最终用户在美国以外使用本 ELCO 产品，则最终用户必须遵守本 ELCO
产品所使用国家或地区的当地适用法律，并遵守美国出口管理法。在不影响上述
规定的情况下，最终用户同意不向任何受美国出口限制的国家或地区、个人或实
体出口或再出口本软件、其任何部分或作为本软件直接产品的任何流程或服务。
最终用户明确同意不向以下对象出口或再出口本软件的任何部分：(i) 美国禁止
或限制商品或服务出口的任何国家或地区，或有意将软件传输或运输回此类国家
或地区的任何此类国家或地区的任何国民（无论身在何处）；(ii) 任何将在设
计、开发或生产核武器、化学武器或生物武器时使用本软件的您知道或有理由知
道的个人或实体；或 (iii) 任何被美国联邦政府机构禁止参与美国出口交易的个
人或实体。最终用户保证并声明美国商务部、出口管理局或任何其他美国联邦机
构均未暂停、撤销或拒绝其出口特权。

9.第三方软件

除非另有说明，否则本 ELCO 产品可能包含一个或多个第三方软件项，其使用受
独立第三方许可管制。

10.通知

应以书面形式提供根据本协议要求或授权的所有通知，通知于收到时生效，并提
供接收凭证。应将向 ELCO 发出的通知传送至 Tianjin Elco Automation Co., 
Ltd N.12,4th Xeda Branch Road Xiqing Economic Development Area Tianjin,
P.R. China, 或由 ELCO 书面指定的其他地址。
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11.一般规定。

11.1.完整协议；修订。本文档包含双方就 ELCO 产品使用和软件许可方面的全部
协议内容，它取代了双方所有以前或现在的、有关 ELCO 产品使用和软件许可的
书面或口头协议。除非由 ELCO 签署书面文件，否则不得更改、修订或修改本协
议。

11.2.弃权。一方未能执行本协议的任何条款与条件不应妨碍该方以后执行此条款
与条件。

11.3.管辖法律；审判地：最终用户同意应用最终用户获得许可的国家或地区的法
律来管制、解释和强制执行最终用户和 ELCO 各自的（由本协议标的物引起的或
以一切方式与其相关的）权利、责任和义务，而无需考虑法律原则的冲突。联合
国国际货物销售合同公约不适用。

所有权利、责任和义务均服从于最终用户获得许可的国家或地区法院。针对由以
下指定国家或地区中开展业务的许可持有人授予的许可，以下条款适用。 

对于美洲：

本协议受俄勒冈州法律管制。本协议与下述各方权利应受美国俄勒冈州法律管制
和解释，而无需考虑法律监管冲突的相关条例。位于俄勒冈州摩特诺玛
(Multnomah) 或里县 (Lane) 的州或联邦法院对有关本协议的所有事务均拥有专
属管辖权，但 ELCO 有权完全自行决定是否在最终用户居住或其资产所在地的其
他州、国家或地区的法院提起诉讼的情况除外。在强制执行本协议条款与条件的
情况下，胜诉方有权支付审判或上诉时的合理律师费。

对于欧洲、中东和非洲：

本协议受意大利法律管制。本协议与下述各方权利应受意大利法律管制和解释，
而无需考虑法律监管冲突的相关条例。意大利博洛尼亚法院对有关本协议的所有
事务均拥有专属管辖权，但 ELCO 有权完全自行决定是否在最终用户居住或其资
产所在地的其他州、国家或地区的法院提起诉讼的情况除外。在强制执行本协议
条款与条件的情况下，胜诉方有权支付审判或上诉时的合理律师费。

对于亚太国家和地区： 

本协议的效力、解释和履行应受新加坡共和国法律管辖并依其解释。缔约方明确
否认适用《联合国国际货物销售公约》。

由本合同引起的或与本合同相关的任何争议，包括与本合同的存在、效力或终止
有关的任何问题，应提交新加坡国际仲裁中心（“SIAC”）根据目前有效的新加
坡国际仲裁中心仲裁规则（“SIAC 规则”）进行仲裁，并通过仲裁予以最终解
决，该仲裁规则被视为已包含在本条中。仲裁地点应为新加坡。
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仲裁员人数为三人，争议各方均有权指定一名仲裁员。双方指定的两名仲裁员将

指定第三名仲裁员作为相关诉讼程序的主席。主席职位空缺将由 SIAC 主席填补。
其他空缺将由提名方各自填补。自出现空缺阶段继续执行诉讼程序。如果一方当
事人在另一方指定仲裁员之日起 30 天内拒绝或以其他方式未能指定仲裁员，则
首先指定的仲裁员将为独任仲裁员，前提是该仲裁员的任命有效且适当。所有诉
讼程序均使用英语进行，包括在此类诉讼程序中提交的所有文件。这些条款和条
件的英语版本优先于任何其他语言版本。

11.4.律师费。在强制执行本协议条款与条件的情况下，胜诉方有权支付审判或上
诉时的合理律师费。

- 完 -
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前言

关于本手册
本说明手册供寻求高级技术信息的用户使用，包括连接、编程、维护和规格信息。

手册约定
本文档中使用以下约定：

本手册中使用下面列出的符号来通知读者使用阅读器时必须遵守的关键问题或步
骤：

注释

注释包含正确诊断、维修和操作阅读器所必需的信息。 

小心

注意符号会提示您可能会损坏设备或财产的行为。

报警

警告符号警告您可能会对执行任务的人员和/或危险源附近的人员
造成伤害或伤害的行为。
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技术支持

通过网站获取支持
Elco  通过网站提供多项服务以及技术支持。

登录 (

www.elco-holding.com.cn)。

要进行快速访问，请从主页单击搜索图标 ，并输入您想要查找的产品名称。您
可以下载数据表、手册、软件和实用程序以及图纸。
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全视图

单机型

图 1 - 单机型

1. 激光扫描仪窗口

2. 显示面板

3. LED 指示灯

4. 以太网连接接口

5. 按键

6. I/O 连接器（8 针）

7. 设备分类和报警标签

8. 直接安装孔 (2)

1

2

3

4

5

6

7

8



xxiivv   

LED 和指示灯

图 2 - ASL LED 和指示灯

符号 定义 颜色 含义 输出状态

LED 1：安全区
域 1 中的对象
检测

(OSSD 11/12)

绿色
安全区域 1 中未检
测到对象

OSSD 开启

红色
安全区域 1 中检测
到对象

OSSD 关闭

LED 2：安全区
域 2 中的对象
检测

(OSSD 21/22)

绿色
安全区域 2 中未检
测到对象

OSSD 开启

红色
安全区域 2 中检测
到对象

OSSD 关闭

LED 3：安全区
域 3 / 报警区
域 2 中的对象
检测

绿色
安全区域 3 中未检
测到对象

OSSD 开启

红色
安全区域 3 中检测
到对象

OSSD 关闭

琥珀色
报警区域 2 中检测
到对象

设置后报警 2 输出关闭

关闭
报警区域 2 中未检
测到对象

设置后报警 2 输出开启

LED 4：报警区
域中的对象检
测

琥珀色
报警区域 1 中检测
到对象

报警 1 输出关闭

关闭
报警区域 1 中未检
测到对象

报警 1 输出开启

LED 5：联锁

琥珀色
安全区域中未检测到
对象，设备等待手动
重启（LED 1 红色）

OSSD 关闭

关闭

安全区域中未检测到
对象，设备处于开启
状态（LED 1 绿色）

OSSD 开启

安全区域中检测到对
象，设备处于关闭状
态（LED 1 红色）

OSSD 关闭

按钮 1：快速浏览菜单功能

按钮 2：快速浏览菜单并确认所选功能

按钮 3：快速浏览菜单功能

注注释释

有有关关更更多多信信息息，，请请参参阅阅  第第  110022  页页的的““LED 和显示面板”。。  
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型号选择和订购信息

型号 货号
ASL-10-3E LCJ03****

ASL-10-5E LCJ03****
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第第  11  章章

通通用用信信息息

通用说明
ASL 是一个电敏保护设备 (ESPE)。根据国际安全标准 IEC 61496-3 的定义和要
求，ASL 采用了有源光电防护设备，可对发射的漫反射信号 (AOPDDR) 做出响应。
发射光为该设备内产生的 1 类红外激光。

如果将该设备应用于可能造成人身伤害的机器，则该设备会在人员到达危险点之
前，将机器恢复至安全状态，从而提供保护。

工作原理：激光的不可见光束会产生一个二维安全区域，人员必须通过该区域才
能到达危险点。通过这种方式，可以在任何人员到达危险点之前停止机器的危险
运作。

安全区域可以是水平的，并且可根据应用需要，使用图形用户界面对其形状进行
规划。

光束以短脉冲间隔发射，并由安全区域中的物体反射回来。该设备通过测量发射
后脉冲传输与其反射接收之间的时间间隔（时间飞行原理）来计算与物体间的距
离。

安全区域由反射镜扫描，反射镜以恒定速度旋转，使光脉冲在该设备周围的覆盖
范围超过 275°。这样便可以在安全区域中检测到具有特定尺寸的所有不透明物
体。

在该设备的检测范围内，可以同时监视两个区域：一个是“安全区域”，用于检
测进入危险区域的操作员或物体；另一个是“报警区域”，可以使用比安全区域
更长的距离来定义，允许配置为检测正在接近安全区域的物体。
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参考标准和规定
激光扫描仪是一种用作事故预防保护装置的系统 其制造符合以下国际标准：

激光扫描仪的设计和制造符合安全要求标准。但是，由于没有获得第三方主管机构的认
证，因此不能将其视为适当的安全设备。

请正确使用该设备，并验证其是否符合激光扫描仪所在国家的安全标准要求

本手册中包含用户或安装操作员重要信息的部分或章节前标注有“注意：”

由于本手册可能并未完全包含所需知识，我们建议您联系技术服务部门，以获取
有关安全激光扫描仪运行的更多信息以及正确安装设备的安全规程（请参阅第 第
4 章，安装 章）。

包装内容物
包装中包含以下物件：

• 快速参考指南

标准 描述
EMC 指令 2014/30/EU 协调成员国有关电磁兼容性的法律。

机械指令 2006/42/EC 协调机械行业的基本健康和安全要求。

RoHS 有害物质限制指令 2011/65/
EU

限制在电子和电气设备中使用某些有害物质。

IEC 61496-3: 2019
机械安全 - 电敏保护设备 - 第 3 部分：对于
响应漫反射的有源光电防护设备 (AOPDDR) 的
特殊要求。

EN/IEC 61496-1:2020 Type 3
机械安全 - 电敏保护设备 - 第 1 部分：一般
要求和测试。

EN ISO 13849-1:2015 (Cat. 3, PL 
d,)

机械安全。控制系统中与安全相关的部分。第 
1 部分：设计的一般原则。

IEC 61508-1:2010 (SIL 2)
电气/电子/可编程电子安全相关系统的功能
安全。第 1 部分：一般要求。

IEC 61508-2:2010 (SIL 2)
电气/电子/可编程电子安全相关系统的功能
安全。第 2 部分：电气/电子/可编程电子安
全相关系统的要求。

IEC 61508-3:2010 (SIL 2)
电气/电子/可编程电子安全相关系统的功能
安全。第 3 部分：软件要求。

IEC 61508-4:2010 (SIL 2)
电气/电子/可编程电子安全相关系统的功能
安全。第 4 部分：定义和缩写。

IEC 62061: 2021 (SIL2 maximum 
SIL2)

机械安全。电气/电子/可编程电子安全相关
控制系统的功能安全。

IEC 60825-1:2014
激光产品的安全 - 第 1 部分：设备分类和要
求。

IEC TS 62046:2008
机械安全 - 应用保护设备来检测人员的存在情
况。

IEC 61784-3-18 2010 
工业通信网络 - 配置文件 - 第 3-18 部分：
功能安全现场总线 - CPF 18 的附加规范

EN 60529:1991/A1:2000/A2:2013 外壳防护等级（IP 代码）。

报报警警

此此符符号号后后面面的的段段落落中中提提供供的的信信息息对对于于安安全全操操作作十十分分重重要要，，可可以以防防止止
事事故故发发生生。。

请请务务必必审审慎慎阅阅读读这这些些信信息息，，并并严严格格遵遵循循其其中中的的建建议议。。
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• 定期检查表和维修计划

基本信息
用户可以按照典型应用配置的相关指示进行操作，以简化设备编程。目前为止，
ASL 中开发了两种类型的配置：

1. 垂直应用配置（请参阅《ASL10 GUI 用户手册》）。

2. 专业应用配置（请参阅《ASL10 GUI 用户手册》）。
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第第  22  章章

典典型型应应用用

激光区域扫描仪用于检测正在接近危险区域的人员，从而防止发生危险情况（例
如，机械运动），避免造成事故。

可以通过定义安全区域（图中的红色区域）来完成保护性检测，安全区域的形状
和尺寸必须根据机器的风险评估进行设计。用户必须考虑危险点的位置、机器的
形状和周边环境，以及停止危险运动所需的时间。

为了更好地确保人员的安全，可以定义一个报警区域（图中的黄色区域）：如果
人员或物体过于接近安全区域，安全激光区域扫描仪会触发报警信号。此区域不
能用于安全目的。

可能使用 ASL 的应用有：水平应用（用于监视必须穿过才能触及危险点的区域）
和垂直应用（用于监视进入点）。

图 1 - 应用示例

注注释释

为为更更好好地地进进行行指指导导，，提提供供了了以以下下应应用用示示例例。。
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水平应用配置

图 2 - 静态水平配置

该设备使用水平保护领域（图中的红色区域）来检测物体或人员的存在情况。

ASL 将扫描危险点周围的环境，以检测正在接近的物体或人员。如果在安全区域
中检测到某人员（具有特定的检测能力），则该设备将向机器发送停止信号。信
号会让 OSSDs 进入关闭状态，从而使机器停止运作。

在本示例中，定义了报警区域（图中的黄色区域），目的是在检测到人员的情况
下预先发出报警，以防止操作员意外停止机器的工作过程。使用分配给该区域的
非安全输出发送报警信号。
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垂直应用配置

图 3 - 垂直应用

该设备使用垂直保护领域（图中的红色区域）来检测从中穿过的人员。

在本示例中，触及危险点的唯一方法是通过入口，因为机器的所有其他进入点都
受到某些物理屏障或其他传感器的保护。 

安全激光区域扫描仪采用安全的垂直保护区域（图中的红色区域）来检测通过此
进入点的通道（具有检测手臂所需的特定检测能力，即 40mm）。

如果设备检测到有人穿过安全区域，OSSD 对即会进入关闭状态，以阻止机器运
作，以免造成危险。 

当有人完全通过监视区域时，在安全功能使机器停止运作之后，机器必须保持停
止状态，直到收到手动重启信号为止。只有在确认危险点及危险点附近无人后，才
能发出此信号。

注注释释

根根据据  IIEECC  6611449966--33，，当当接接近近方方向向相相对对于于检检测测平平面面本本身身大大于于  3300°°或或小小
于于  --3300°°时时，，安安全全激激光光区区域域扫扫描描仪仪应应具具有有参参考考边边界界监监视视功功能能。。
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第第  33  章章

安安全全信信息息

• 机器停止系统必须采用电控方式。

• 该控制系统必须能够在机器的总停止时间 T 内以及在所有工作循环阶段期
间停止机器的危险运作。

• 设备的安装和连接必须由合格人员根据特定章节（请参阅 第 5 章，机械安
装 和 第 6 章，电气连接）和适用标准中的指示来完成。

• 安全激光扫描仪必须放在合适的位置，确保不通过安全区域就无法进入危险
区域。这必须根据特定章节（请参阅 第 4 章，安装）和适用标准中的指示
来完成。

• 在危险区域操作的人员必须经过良好的培训，并且必须充分了解安全激光区
域扫描仪的所有操作程序。

• 如果进行手动重启，则“重启”按钮必须位于安全区域之外，以便操作员
在重置或测试会话期间控制安全区域。

• 在为设备供电之前，请仔细阅读说明以确保设备正常工作。

• ASL 使用的电源必须满足电气安全和电磁兼容性要求，同时必须满足各个国
家和/或地区的法规和标准。如果设备与机器或其他电子设备共用一个电源，
则可能由于机器或其他电子设备上电流消耗的临时增加而导致 ASL 的电压
下降或对设备产生噪声影响。我们不建议 ASL 与机器或其他电子设备共用
电源，因为设备可能会进入错误状态。

• 请勿将连接电缆与高压电缆和/或电流变化较大的电缆（例如，电机电源、
逆变器，等等）接触。

• 请勿将任何 ASL 输入连接到声明范围之外的直流电源，也不要连接到任何
交流电源，以避免发生触电危险。

• 每次使用配置工具时，必须仅限于具有较高资质的人员。通过 GUI 上传配置
时只能使用密码进行操作。

• 在整个产品生命周期内定期监视光学窗口，检查是否存在损坏、划痕或污
点。在高反射背景下，这些问题可能会导致扫描仪的检测能力下降。

• 激光扫描仪不得在水下或爆炸性危险区域内使用。

• 激光扫描仪不适合户外使用。

报报警警

为了正确使用ASL10，请务必遵守以下几点：
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报报警警

11  类类激激光光产产品品。。激激光光发发射射不不可可见见。。请请勿勿直直接接使使用用光光学学仪仪器器进进行行观观察察。。
IIEECC  6600882255--11::22000077  &&  22001144。。

不不遵遵守守本本手手册册中中的的说说明明可可能能会会影影响响激激光光扫扫描描仪仪的的检检测测能能力力，，从从而而影影
响响其其正正常常运运行行。。  
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第第  44  章章

安安装装

安装注意事项

• 操作员不得在 ASL 未检测到的情况下接近危险区域。

• 安装防护板或其他物理屏障可防止人员接近不受 ASL 保护的危险区域。

• 要检测的最小物体的尺寸必须大于设备的最小检测能力（请参阅 第 63 页
的“检测能力设置”）。

• OSSDs 必须用作停止设备，而不能用作命令设备。机器必须具有自己的
START（开始）命令。

• 操作员只能使用文档中提到的组件，并按照指定的步骤操作（请参阅 第 5
章，机械安装、第 6 章，电气连接、第 7 章，ASL 设置和配置 和 第 10 章，
设备维护）。

• 安全设备使用不当可能会导致设备故障。

• 设备只能由授权人员进行维修。

• 不允许通过安全激光区域扫描仪检测区域的下方、上方或周围，也不允许从
下面爬进或从上方跨越检测区域。

• 安全激光区域扫描仪必须牢固安装，不得移动。

• 请确保 ASL 输出窗口不会受到任何物体的阻碍（请勿遮挡下图中突出显示
的正面区域）。

报报警警

根根据据  EENN  IISSOO  1133884499--11  或或  EENN  6622006611，，请请确确保保  AASSLL  的的保保护护等等级级与与工工
作作机机器器的的危危险险等等级级兼兼容容。。
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开始
以下是启动安全配置的基本步骤。

• 包装内容物：打开包装时，请检查 ASL 以及随设备一起提供的零件是否齐全
且完好无损（请参阅 第 2 页的“包装内容物”）。

• 在继续之前，请阅读 第 3 章，安全信息 中的所有安全信息。

• 机械安装：ASL 可以安装为在不同位置运行，请确保严格按照步骤进行操作
（请参阅 第 5 章，机械安装）。

• 电气连接：必须使用符合要求的附件电缆将 ASL 连接至应用（请参阅 第 6
章，电气连接）。

• 软件配置：ASL 的软件配置可以使用 GUI 通过配置步骤完成（请参阅 第 7
章，ASL 设置和配置）。

有关环境干扰的注意事项
• 强烈的电磁干扰可能会影响设备的正常运行。如果发生这种情况，请联系技

术服务部门获取建议，以谨慎地解决此问题。

• 如果环境温度突然变化（例如，最小峰值非常低时），激光仪上可能会产生
较小的冷凝层，从而影响设备的正常运行。

• 烟雾或浮尘的存在可能会缩短设备的工作距离。

• 必须确保窗口干净清洁，且无划痕、灰尘、污点和指印，然后才能由具有相
关资质的人员进行安装。有关更多信息，请参阅 第 10 章，设备维护。

• 如果在安装过程中未检查窗口或设置正确的环境条件，则可能会降低扫描仪
的检测能力。



光干扰
位于安全设备附近的反射表面可能会造成被动反射。这可能会影响检测安全区域
内的物体。被动光源可以是白炽灯、日光、荧光灯、闪光灯或其他红外光源（例
如，红外激光器）。 

请勿将安全设备安装在强光源或闪光源附近。

环境光可能会干扰设备的正常运行。如果安装时需要直接暴露在环境光中，则在
放置扫描仪时，必须使光线不会在检测平面的 ±5°范围内进入输出窗口。

图 1 - 避免光干扰

注注释释

在在所所有有应应用用中中，，如如果果无无法法避避免免检检测测平平面面  ±±55°°  范范围围内内的的强强光光，，则则必必
须须在在最最小小安安全全距距离离计计算算中中应应用用附附加加距距离离。。此此距距离离可可能能会会受受到到所所选选的的
灰灰尘尘过过滤滤等等级级以以及及光光源源上上同同时时存存在在的的反反射射背背景景（（例例如如带带背背反反射射器器的的
卤卤素素灯灯））的的影影响响。。220000  mmmm  的的附附加加距距离离通通常常足足以以防防止止检检测测能能力力的的任任何何
降降低低。。

注注释释

在在  ++//--55°°  范范围围之之外外存存在在强强光光的的任任何何情情况况下下，，仍仍然然强强烈烈建建议议使使用用附附
加加距距离离。。

注注释释

如如果果同同时时存存在在光光干干扰扰和和高高反反射射背背景景，，则则不不会会对对附附加加距距离离求求和和，，但但应应
使使用用最最大大距距离离值值。。
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高反射背景
如果在距离安全区域边界 3 米的范围内存在高反射背景，则 ASL 可能因测量误
差的增加而无法识别被检测物体的确切距离。

在这种情况下，建议减少或消除反射背景。在无法避免这种情况时，必须将附加
距离应用到最小安全距离计算。此距离取决于灰尘过滤等级和背景特征。200 mm
的附加距离通常足以防止检测能力的任何降低。

图 2 - 高反射背景

注释

基于 3 米高反射背景影响范围的附加距离与高反射背景测试目标

300 cd m-2 lx-1 有关。如果背景反射率值较高，则必须进行进一步
的风险分析，以评估有效影响范围，并最终增加附加距离。

如果光学窗口存在污点、损坏或划痕，则会影响对附加距离的评估，
并且可能会降低检测能力。请根据 第 108 页的“窗口清理” 执
行窗口清理。

注释

如果同时存在光干扰和高反射背景，则不会对附加距离求和，但应
使用最大距离值。
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检测能力受限区域
ASL 可能无法正确检测距离安全区域原点 10 cm 或以内的物体。此区域被称为“
检测能力受限区域”。 

在这种情况下，考虑到物体可能会穿过检测能力受限区域，建议您进行风险评估。
如果可能，负责人员必须提供附加解决方案。

图 3 - 受限的检测能力

报警

操作员负责进行配置并确保受限的检测区域内不会产生危险情况。
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设备放置和最小距离计算
ASL 必须小心放置，以实现其安全功能。事实上，必须通过安全区域才能进入危
险区域。

在标准的工作条件下，必须确保当操作员位于安全区域内时，不得启动机器。

安全区域的设计必须考虑距离风险所在点的最小安全距离。此距离必须确保在
ESPE 停止机器的危险运作之前，无法进入危险区域。

最小距离的计算必须符合使用机器时有效的法律要求，并参考国际和国家标准定
义的最新技术水平。

根据 EN ISO 13855 标准，安全距离取决于以下因素：

• ESPE 的响应时间（操作员检测与 OSSD 开启之间的这段时间）。

• 机器停止时间（ESPE 激活和机器危险运作完全停止之间的这段时间）

• ESPE 检测能力

• 接近类型：平行于或正交于检测区域

• 可补偿基于反射的测量误差的附加组件

• 可补偿由扫描平面定位和监视情况之间的切换时间所造成的溢出的附加组
件。

• 其他组件取决于应用的类型。

根据 EN ISO 13855 安全要求，最小安全距离的一般计算由以下公式给出：

S = (K*T) + C

其中：

S = 最小安全距离 (mm)
K = 接近速度参数 (mm/s) 
T = 总响应时间（ESPE + 机器）(s)
C = 总附加距离 (mm)

K 参数取决于操作员接近机器的迅速程度。在安全设备启动之前，必须防止操作
员将身体部位伸入危险区域内。
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水平应用的最小安全距离计算

如果相对于水平面（地面）设备安装的检测角度小于 30°，则认为此应用是水平
的（平行接近）。

图 4 - 检测平面和接近方向

最小安全距离 S 的计算公式如下:

S = (K*T) + C; CMIN = 850 mm; HMIN = 15(d – 50 mm)

其中：

S = 最小安全距离 (mm)
K = 1600 mm/s 
T = t1 + t2
C = C高度 + C容差 + C环境干扰

CMIN = 允许的最小 C 值

t1 = ESPE 响应时间 (s)（请参阅第 66 页的“响应时间和扫描周期设置”）

t2 = 机器停止时间 (s)（请参阅机器规格）

C高度 ≥ (1200 – 0.4H) mm

H = 标称扫描平面相对于机器参考平面（地面）的高度 (mm)
HMIN = 允许的检测区域最小高度 (mm)

d = ESPE 检测能力 (mm)
C容差 = 100 mm

C环境干扰 = 环境干扰条件 (mm)（请参阅 第 12 页的“光干扰” 和 第 13

页的“高反射背景”）

注释

最小安全距离不能超过扫描仪安全区域的标称最大限制 (5.5 m)。

注释

对于接近平行于检测面的应用，EN ISO 13855 定义参数 K = 1600
mm/s。
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因高度导致附加距离的示例：

给定机器的停止时间为 0.4 s，选定 ASL 的响应时间为 62 ms，检测能力 = 70
mm，且无任何环境干扰：

S = [(1600 mm/s*(0.062 s+0.4 s)] + [(1200 mm – 0.4H) + 100 mm + 0
mm]

如果 H = HMIN = 300 mm，则 C高度 = 1080 mm

S = [739.2 mm] + (1080 mm + 100 mm + 0 mm) = 1919.2 mm

如果 H = 1000 mm，则 C高度 = 800 mm

S = [739.2 mm] + (800 mm + 100 mm + 0 mm) = 1639.2 mm

图 5 - 安全距离

注释

对于水平应用，最小安全距离还取决于安全区域的标称扫描平面的
高度。随着高度 H 减少，总附加距离 C 将增加。

报警

如果扫描平面高于 300 mm，请确保人员无法从扫描平面下方爬进危
险区域！

报警

器件的分辨率应根据扫描平面离地面的高度来设定；EN 13855指
出，应使用公式 d=(H/15)+50 进行计算，其中 d = 检测能力/分
辨率，H = 扫描平面离地面的高度。

报警

在动态应用（例如 AGV）中，激光扫描仪必须安装在最大扫描平面
高度 200 mm。由于停止距离和车辆特性，必须考虑附加距离。
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因环境干扰导致附加距离的示例：

根据上述示例，高度为 300 mm，但存在高反射背景和/或直射明亮光源：

最小安全距离 

S - C环境干扰 = [(1600 mm/s*(0.062 s + 0.4 s)] + (1080 mm + 100 mm) =
1919.2

“灰尘过滤等级”= 高时，C环境干扰（1919.2；检测能力 = 70 mm）= 200 mm

（请参阅 第 12 页的“光干扰” 和 第 13 页的“高反射背景”）

“灰尘过滤等级”= 低时，C环境干扰（1919.2；检测能力 = 70 mm）= 87 mm

（请参阅 第 12 页的“光干扰” 和 第 13 页的“高反射背景”） 

“灰尘过滤等级”= 高时，S = [(739.2)] + (1080 mm + 100 mm + 200 mm) =
2119.2 mm

“灰尘过滤等级”= 低时，S = [(739.2)] + (1080 mm + 100 mm + 87 mm) =
2006.2 mm
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垂直应用的最小安全距离计算
对于垂直应用，可以使用上述的最小安全距离公式，但必须进一步考虑其他因素。 

S = (K*T) + C

其中：

S = 最小安全距离 (mm)
K = 1600 mm/s 或 2000 mm/s（请参阅注释）
T = t1 + t2
C = 8(d -14 mm) 或 850 mm（请参阅注释）

t1 = ASL 响应时间 (s)（请参阅 第 66 页的“响应时间和扫描周期设置”）

t2 = 机器停止时间 (s)（请参阅机器规格）

d = ESPE 检测能力 (mm)

注意：
如果 S 的计算所得值 ≤ 500 mm，则 K = 2000 mm/s
如果 S 的计算所得值 > 500 mm，则 K = 1600 mm/s
如果设备检测能力 d ≤ 40 mm，则 C = 8(d -14) mm
如果设备检测能力 d > 40 mm，则 C = 850 mm 

身体部位保护（参照轮廓） 

当安全激光区域扫描仪用于身体部位检测时，在相对于检测平面接近角超过
±30° 的应用中，应监视物理边界。参考边界监视需要对参考距离和设备测量所
得的距离进行比较。

参考距离是安全激光区域扫描仪与在第一次安装中配置的边界（例如墙壁）的每
个点之间的距离。规定检测能力应在 30 mm 至 70 mm 的范围内。如果参考边界

否。）a 寸尺阅参请另（半一的力能测检定规过超应不带差公则，缘边的孔全安是
则，应通过其他方式进行保护，例如固定防护。

图 6 - 参考距离
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访问保护

如果参考边界是安全孔的边缘，则公差带不应超过 100 mm。

图 7 - 访问保护

图 7 显示了使用 ASL 作为全身安全设备，其中参考边界是安全孔的边缘。在此应用中，

我们必须考虑安全激光区域扫描仪的公差带和由于物理安装 (a) 导致的可能未受保护区

域的尺寸，并通过其他方式采取附加预防措施，例如附加机械保护。
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移动应用的最小安全距离计算
ASL 可以安装在移动机器（例如 AGV）上，以便不断监视沿车辆行驶方向上没有
人员存在，并在平行于进近方向的安全区域中检测人员的存在。 

图 8 - AGV 保护的安全区（红色）

在移动应用中，安全区必须足够长，以确保车辆在与被检测人员接触之前停下来。

计算最小长度时，必须考虑 第 12 页的“光干扰” 和 第 13 页的“高反射背
景” 中描述的可能出现的环境干扰。在以下公式中，将用 CENVIRON.INTERF 进行表
示

注释

在下面的计算示例中，仅考虑车辆的速度，而不考虑移动人员的速
度。假定该人员停止识别危险。

注释

如果应用涉及安全区的形状或大小的更改，则应将安全区大小的考
虑扩展到所有情况。如果在这些情况下速度发生变化，则应使用每
种情况下可达到的最大速度进行计算。

注释

建议使用 70 mm 或更小的分辨率，以确保可检测到操作员脚踝。

注释

建议将扫描平面放置在距离地面 H 不超过 150 mm 的高度，且绝对
不得超过 200 mm，以确保可检测到躺在地面上的人。

报警

车辆的停止距离并不随速度成比例增加，而是随速度的平方而增
加。
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对于车轮，还必须考虑因相对于检测点的脚部长度而产生的增加量 (CF)。大致来
说，这一增加量为 150 mm，但根据车辆和地面之间的开口 (A) 宽度，可能会有
所缩减，如下图所示：

以下是安全区域最小长度 (L) 的计算示例：

L = DS +   CTOLERANCE + CENVIRON.INTERF. + CF + CD

其中：
DS = 停止距离

CTOLERANCE = ASL 测量公差 (100 mm)

CENVIRON.INTERF. = 由于光学干扰或反射而导致的测量误差增加 (200 mm)

CF = 由于 AGV 和地面之间缺少开口而导致的增加 (150 mm)

CD = 由于车辆制动力降低而导致的可能增加

停止距离 Ds 是以下量的和

DS = DB + DS1 + DS2 

其中：
DB = 制动距离（取决于车辆特性、负载和地面特性以及状况）

DS1 = 车轮控制器响应时间内行驶过的空间 =（控制器响应时间）*速度 

DS2 = ASL 响应时间内行驶过的空间= T *速度

T = ASL 响应时间，由用户根据扫描次数设置（请参见 第 66 页的“响应
时间和扫描周期设置”）。
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此外，在计算安全区域的最小宽度时，必须要考虑增加量以补偿可能出现的环境
干扰和因 AGV 和地面之间缺少开口而产生的增加。

以下是安全区域最小宽度 (W) 的计算示例：

W = WVEHICLE + 2* (CTOLERANCE + CENVIRON.INTERF.+ CF)

其中： 
WVEHICLE = 车轮宽度（包括其负载）

CTOLERANCE = ASL 测量公差 (100 mm)

CENVIRON.INTERF.= 由于光学干扰或反射而导致的测量误差增加 (200 mm)

CF = 由于 AGV 和地面之间缺少开口而导致的增加 (150 mm)

注释

如果未在车辆中央安装 ASL，则应非对称地绘制安全区域，以使安
全区域的突出部分位于车辆的左右两侧。
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未受保护区域
未受保护区域 (a) 必须足够小，以确保人员不能进入危险区域，也不能停留在危
险区域和安全区域之间而不被检测到。这可能需要附加机械保护。

图 9 - 安全距离示例（俯视图）

图 10 - 安全距离示例（侧视图）
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与墙壁之间的距离

注释

安全区域与任何墙壁或固定物体（上图中的 a 和 b）之间必须保持至少
40 mm 的容差。通常情况下，该值足以保证正常操作，但是根据墙壁的实
际反射特性，可能需要更高的值。GUI 中的示教功能自动应用 100 mm 容
差。如有必要，可以手动更改。在调试前的初始配置中，请验证安全区域
的放置位置是否正确。
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设备方向
安装可能需要在同一位置安装不同的安全激光区域扫描仪。在这种状态下，设备
可能相互干扰，并且 OSSD 可能进入关闭状态。

必须遵循特定的安装要求以防止发生危险故障。

• 倾斜 ASL，以使扫描平面不进入任何其他扫描仪的输出窗口。

图 11 - 不同扫描角度的扫描仪安装

• 将设备安装在不同的高度，使偏移量等于或大于扫描仪输出窗口的高度。

图 12 - 不同扫描高度的扫描仪安装

• 将设备设置为不同的响应时间。
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• 安装屏蔽板以阻止扫描信号干扰。

图 13 - 扫描仪之间的屏蔽板

• 将安全区域缩小。
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首次安装后检查
在首次安装后和启动前，必须由合格人员，或在机器安全负责人的严格监督下进
行机器测试操作。

要执行的检查如下：

• 在安全距离的计算中所定义的限值内必须包含机器停止运转的响应时间，包
括 ESPE 和机器响应时间（请参阅 第 66 页的“响应时间和扫描周期设置
”）。

• 危险部件与 ESPE 之间的安全距离必须符合 第 15 页的“设备放置和最小
距离计算” 中规定的要求。必须将安全区域设计为只有通过该区域才能接近
机器的任何危险点，并且人员途经的必要距离必须长于最小安全距离。

• 人员位于在安全区域和机器危险部件之间时，必须可以检测到。

• 不得从任何未受保护的区域进入机器的危险区域内。

• 验证所有配件功能的对应关系，并在不同的操作条件下激活它们。

• 机器制造商必须根据风险评估定义机器及其安全系统的检查类型和频率。建
议进行定期检查以防止外部影响或修改（例如损坏或篡改）。

• 每年必须至少由合格人员进行一次安全检查，并且必须以可追溯的方式进行
记录。

• 为了测试设备的检测能力，用户可以使用合适的试件，例如黑色、不透明的
圆筒。有效直径应与配置的分辨率匹配。Elco 建议采用以下程序：
将试件放在安全区域边缘的几个点上。安全激光区域扫描仪必须检测每个位
置的试件并进入停止状态。必须选择执行测试站点的数量和位置，以避免在
未检测到的情况下进入危险区域。
请勿试图将试件插入位于安全区域的机器危险部件。
从受控区域移除试件，并进行检查：

-机器自动重启（在设置为自动重启的情况下），或者

-机器只有在收到重启命令后才能重启（在设置为手动重启的情况下）。
下图所示为检测能力测试的示例（红色区域对应于配置的安全区域）。
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• 关闭安全激光区域扫描仪的电源。检查两个 OSSD 输出是否已自动切换到关
闭状态，并确保在重新供电之前机器无法启动。

• 如果检查会话显示假定故障，则必须立即关闭机器，以便由合格人员进一步
检查电气和机械装置。

• 通过机器的风险评估，可以根据应用条件，确定需要进一步或更频繁进行的
检查。

• 在进行定期检查时，建议对机器和安全设备进行目视检查。

• 机器制造商必须检查显示器和状态 LED：如果机器已切换到打开状态，并且
安全激光区域扫描仪显示面板下方至少有一个 LED 不能正常工作，则可能
存在故障。

• 通过触发安全功能测试设备，例如，机器制造商可以观察 OSSD 的反应。

• 对于所有设备应用：检查 ASL 是否使用 LED 和/或显示面板显示安全区域
的障碍物。

• 水平应用：使用适当的试件阻断安全区域并检查机器是否停止。

• 激活保护区域，使该区域至少被一个试件阻断，并检查预期的反应。

• 如果检查显示存在故障，则必须立即关闭机器。在这种情况下，必须由合格
人员检查安全激光区域扫描仪的机械和电气安装。

• 如果是手动重启，则必须将“重启”按钮放在危险区域之外。操作员必须
能够看见完整的危险区域，才能激活“重启”按钮。
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第第  55  章章

机机械械安安装装

对于机械安装，根据操作需要，ASL 有两种不同的程序。两种安装可能性为： 

• 直接安装，或

• 角度调节支架安装（如果需要调整俯仰角和倾斜角）。

或者可以使用角度调节支架增加保护支架。

注注释释

所所需需工工具具：：33mmmm  的的扭扭矩矩可可调调六六角角螺螺丝丝刀刀。。

29



直接安装
该设备背面有两个 M5 螺纹孔，侧面有四个 M5 螺纹孔。

对于直接安装，可使用背面的两个 M5 螺纹孔，或使用两侧的全部四个 M5 螺纹
孔，并考虑以下值： 

• 背面 M5（拧紧扭矩为 2.3 - 5.5 Nm），最大螺纹啮合深度为 9.5 mm。

• 侧面 M5（拧紧扭矩为 2.3 - 3 Nm），最大螺纹啮合深度为 8 mm。

图 1 - 直接安装

注释

在侧面直接安装的情况下，如果墙壁或面板阻挡输出窗口，则该平
面不能用于安全区域监视。安全区域必须遵守 第 25 页的“与墙
壁之间的距离” 中给出的距墙壁的最小距离值。

注释

在 ASL10 支架安装套件中不提供用于将支架安装到墙壁上所需的M5
UNI 5933 螺钉；其应由用户提供。

注释

如果选择背面直接安装程序，则无法增加保护支架。
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保护支架安装 (ASL10-BT-C)（可选）
保护支架是可选配件，可以在设备处于特定的工作环境中时（设备可能会被坠落
的物体撞击或碰撞）为设备提供保护。

使用两个 M5 螺钉 (2)（最大 2.9 - 3.1 Nm 扭矩）将保护支架 (1) 固定到 ASL
的背面。

图 2 - 保护支架安装

图 3 - 扫描仪上安装的保护支架

注释

必须在安装其他紧固配件之前，将 ASL10-BT-C 安装在设备上。
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角度调节支架安装
首先，在计划安装的墙壁或安装表面上准备两个间距为 73 mm 的 M5 孔。

俯仰和倾斜角度调节支架 (ASL10-BT-A)
将支架系统 (10) 部分组装。

1. 插入两个 M5 UNI 5933 螺钉（未包含）,将倾斜角度调节支架 (4) 安装到
墙壁或面板上，然后将其重复交替拧紧，直到完全紧固。

2. 从倾斜角度调节支架 (4) 上卸下 M4 螺钉和垫圈 (5) 后，用它们将支架
(10) 装配到倾斜角度调节支架 (4) 上。

图 4 - 俯仰和倾斜角度调节支架

注释

在 ASL10 支架安装套件中不提供用于将支架安装到墙壁上所需的M5
UNI 5933 螺钉；其应由用户提供。

注释

但是，请勿拧紧用于倾斜角 (5) 的 M4 倾斜角度调节螺钉。
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俯仰角度调节支架 (ASL10-BT-B)
插入两个 M5 UNI 5933 螺钉（未包含）将俯仰角度调节支架 (3) 安装到墙壁或
面板上，然后将其重复交替拧紧，直到完全紧固。

图 5 - 俯仰角度调节支架
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扫描仪安装和俯仰角度调节

定位记忆支架（一个） (8) 可保存为安装所设定的倾斜角度。如果需要更换设备，
则可以快速进行安装而无需进一步进行机械调整。

图 6 - 扫描仪安装和俯仰角度调节

要以垂直倾斜 90° 的角度安装设备，需：

1. 使用 M4 螺钉（和垫圈）(9) 将定位记忆支架 (8) 安装到主支架 (3) 上，
但不要拧紧。

2. 将定位记忆支架与主支架插槽的中心对齐，然后拧紧 M4 螺钉 (9)（1.5 -
1.6 Nm 扭矩）。

3. 使用 M5 x 14 俯仰角度调节螺钉（带垫圈）(6) 和 M5 x 10 扫描仪紧固螺
钉 (7) 将扫描仪安装到主支架上。拧紧全部四个螺钉（2.9 - 3.1 Nm 扭矩）

小心

确保使用针对不同程序指定的特定扭矩，以避免对设备造成永久性
损坏。

注释

俯仰角调节是与 ASL10-BT-A 和 ASL10-BT-B 相关的程序。
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图 7 - 扫描仪安装和俯仰角度调节

要以特定俯仰角度放置设备，需：

• 拧上但不要拧紧 M5 扫描仪紧固螺钉 (7)、M5 俯仰角度调节螺钉 (6)，并使
用 M4 螺钉 (9) 固定定位记忆支架 (8)。

• 旋转设备，使其在允许的范围 (+/- 6°) 内达到所需的俯仰角。

• 拧紧 M5 扫描仪紧固螺钉 (7)，然后拧紧 M5 俯仰角度调节螺钉 (6)（2.9
- 3.1 Nm 扭矩）。

• 最后，拧紧定位记忆支架 M4 螺钉 (9)（1.5 - 1.6 Nm 扭矩）。
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倾斜角度调节

旋转支架，使其在允许的范围内 (+/-8.5°) 达到所需的倾斜角，然后拧紧 M4 倾
斜角调节螺钉 (5)（1.4 - 1.5 Nm 扭矩）。

图 8 - 倾斜角度调节

注释

倾斜角度调整程序仅与 ASL10-BT-A 相关。
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有关安装的安全信息
根据 EN ISO 13849-1 或 EN 62061，请确保 ASL 的保护等级与工作机器的危险
等级兼容。

危险机器状态：

• 在安装、电气安装和调试期间，请确保机器处于关闭状态（未运行）。

• 在安装、电气安装和调试期间，请确保安全激光区域扫描仪输出不会对机器
造成影响。

• 设备的安装和连接必须由合格人员根据特定章节（请参阅 第 5 章，机械安
装 和 第 6 章，电气连接）和适用标准中的指示来完成。

• 安全激光区域扫描仪必须放在合适的位置，确保不通过安全区域就无法进入
危险区域。这必须根据特定章节（请参阅 第 4 章，安装）和适用标准中的
指示来完成。

• 在为设备供电之前，请仔细阅读说明以确保设备正常工作。

安全装置故障导致的危险：

• 如果使用不合适的支架，可能会损坏设备。仅可使用 Elco 允许的支架进行
安装。

• 如果不遵守规定，则可能无法检测到人员或身体部位。

• 如果振动和冲击规格超过 附录 A，技术数据 中规定的值和测试条件，应采
取适当的减振措施。

• 请勿对设备组件进行任何维修。

• 如果未遵循文档中所述的步骤，则请勿打开设备组件。

• ASL 光学防护罩为光学组件。安装时要确保光学防护罩没有脏污或划伤。

• 应避免在光学防护罩上留下指纹或其他污染物。

• 检查所有零件和组件的完整性。

• 如果组件有损坏，请联系 Elco。

• 安装设备，确保状态指示灯清晰可见。

• 确保遵守针对机器计算所得的最小安全距离。

• 安装安全激光区域扫描仪，确保无法从下面爬进、从上方跨越或站在安全区
域后面。

• 正确安装可以保护设备避免脏污和损坏。

• 请勿限制或阻止设备扫描（请参阅第 10 页的“安装注意事项”）。

• 即使在安装过程中，安全激光区域扫描仪也必须正确对齐：如果安全激光区
域扫描仪用于监视拐角处 275° 的区域，则安全激光区域扫描仪可以绕垂
直轴旋转最多 2.5°。

注释

有关更多信息，请参阅 第 4 章，安装。
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第 6 章

电气连接

ASL 单机型连接器
ASL 包括：

A   M12 4-针连接器（使用图形用户界面对安全激光区域扫描仪进行编程和监视）

B  M12 8-针连接器（机器接口：电源和输入/输出）

A

B
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机器接口连接
ASL 单机型具有一个 OSSD 对和三个可编程信号作为输入和输出。这些信号允许
用户配置设备的不同功能： 

• 在报警区域检测人员或物体，

• 通过使用外部信号切换检测区域（区域切换），

• 因 OSSD 进入关闭状态导致设备重启（重启），

• 故障状态后的设备恢复（重置），

• 在整个安全区域自动停用安全状态（屏蔽），

• 在需要重启机器时用于强制停用安全功能的单线模式屏蔽强制失效。

图 1 - 连接器（M12，8 针公头）

多路输入/输出引脚既可以配置为输入，也可以配置为输出。

注释

有关设备功能的详细信息，请参阅 第 8 章，功能。

注释

确保信号与引脚功能及其特定功能相对应。此外，它们必须与外部
设备正确连接。

类别 类型 颜色 描述 引脚输出

电源
电源 棕色 24Vdc 2

GND_ISO 蓝色 0 V 7

输入/输出

多路输入/输出 绿色 GUI 可选 3

多路输入/输出 黄色 GUI 可选 4

多路输入/输出 白色 GUI 可选 1

安全

输出

OSSD 1/1 灰色 安全输出 5

OSSD 1/2 粉色 安全输出 6

其他 F_EARTH 红色 功能地 8

类型 功能 连接

多路输入 重启/重置

区域切换

强制失效（单线模式）

屏蔽 1 屏蔽 2

屏蔽使能

多路输出 报警

屏蔽指示灯

OSSD OSSD 1/1 OSSD 1/2
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电源连接
所有与 ASL 的电源连接必须严格遵守标准规定。该设备需要 24 Vdc 的电源电
压。对于所有与安全激光区域扫描仪连接的电子设备，必须按照 SELV/PELV (IEC
60204-1) 标准供电。请确保为安全激光区域扫描仪提供适当的电熔丝保护，且所
有连接到 ASL 的设备的接地系统方法相同。

PC 连接
需要将 ASL 连接到 PC 才能进行配置和/或监视。操作员必须采用 M12 以太网线连
接器电缆在两个设备之间建立以太网连接（有关附件电缆，请参阅 附录 C，配件
；以及有关以太网设置，请参阅 第 7 章，ASL 设置和配置）。

注释

根据 IEC 60204-1，安全激光区域扫描仪的外部电源必须能够桥接
20 ms 的短暂电源故障。

注释

M12 连接器提供功能性接地。用户可以连接功能性接地，或使其保
持浮动状态，以便在应用中尽可能消除电磁干扰。

注释

在进行任何连接操作时，设备必须处于断电状态。在连接到 PC 并
进行配置之后，请为设备通电。

注释

在配置过程中，设备将采用其先前保存的配置进行工作。请务必按
照安全说明进行操作。
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第 7 章

ASL 设置和配置

本章旨在介绍使用 GUI 软件进行 ASL 设置和配置。本章的目标是引导用户完成
设备配置的所有基本步骤。

要使用安全激光区域扫描仪，必须在 GUI 上创建安全配置，用户需要在其中输入
所有参数、配置输入和输出以及创建监视区域。 

有关 GUI 的详细信息，请参阅《ASL10 GUI 用户手册》。

安装 GUI
需要在 PC 上安装 GUI 客户端应用程序软件以配置安全激光区域扫描仪。

最低系统要求
为确保与系统正确连接，个人计算机必须满足以下最低要求：

除了上表中列出的组件外，您的 PC 还必须配备以下硬件和软件驱动程序：

• 安装以太网网卡并安装驱动程序

• 一个可用的 100 Mbps 以太网端口

组件 建议 最低
处理器 Pentium 4 Pentium 4

时钟频率 >= 3 GHz >= 2 GHz

RAM 2 GB 1 GB

空闲硬盘空间 70 MB 70 MB

监视器分辨率 1280x768 1024x768

支持操作系统

Windows XP

Windows 7

Windows 8

Windows 10

Windows 11
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程序安装
GUI 是一款 Elco 安全激光区域扫描仪配置工具，可提供以下重要优势：

• 采用直观的图形用户界面，可进行快速配置

• 定义的配置直接存储在设备中

• 发现功能和 IP 地址设置功能可以简化远程配置

• 设备监视

GUI 安装：

在将用于配置的 PC（运行 Windows XP、7、8 或 10）上，下载 GUI.zip 文件。
解压缩此文件，运行安装程序，并按照安装步骤进行操作。

当安装完成时，将在“开始”>“所有程序”菜单下的“ELCO”中创建 GUI 条
目以及相应的桌面图标。双击桌面图标以运行。

选择应用
通过 GUI 可选择应用类型，以帮助用户进行设备安装。根据用于配置和安全监视
的设备型号，可实现不同的特性和功能。

注释

运行 GUI 的专用计算机必须通过以太网端口连接至安全激光区域
扫描仪才能执行配置和监视功能。

注释

有关详细信息，请参阅《ASL10 GUI 用户手册》。
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第 8 章

功能

区域设置配置和选择
“区域集”定义了 ASL 工作范围内需要监视的区域集（“安全区域”和“报
警区域”（如果存在））。可以配置多个区域集，并且可以使用输入信号状态组
合来交替切换这些区域。

要创建区域集，用户必须通过 GUI 进行配置。

区域集输入选择
仅配置一个区域集时，该区域集对应于由 ASL 监视的安全和报警区域，并且
无需输入信号即可进行管理。

ASL 允许用户设置给定数量的区域集：单机型最多可设置六个区域集。使用“区
域切换”配置输入一次只能激活一个区域集。给定的输入组合链接到一个且只能
链接到一个区域集。

如果输入信号组合发生变化，则会对分配给此新组合的新区域集进行监视。

使区域集发生变化（区域切换）的输入组合必须为单一，且不会受到错误外部信
号的影响。

无法仅使用一个“区域切换”输入在两个区域集之间进行切换。一根电线不足
以创建“区域切换”，因为如果发生信号丢失（即电线断开），会产生非预期的
不安全区域集。系统故障也可能导致区域切换，系统不会将此情况检测为错误。

要在设备上启动区域集切换，用户必须：

• 配置至少两个区域切换输入。

• 定义输入组合。

• 确保生成输入组合的系统可以在所需时间内动态切换输入状态，而不会通过
中间的无效组合状态。

注释

每个区域集必须具有安全区域，并且根据型号可以有一个或两个报
警区域。

注释

配置了多个区域集时，所有区域集的安全区域 2和安全区域 3 一
致，并且仅可从区域集 1（或者区域集 2，如果向区域集 1 分配了
“关闭”功能）进行修改。
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对于输入切换，最长可插入 5010 ms 的延迟（输入延迟），以确保区域切换过程
中的时序正确。此参数可用于处理激活和停用“区域切换”所引起的延迟，如
若不处理这些延迟，则可能将设备置于非预期或无效的临时切换区域输入组合
中，从而导致设备进入故障状态。

区域集切换

2 个区域集

要使设备监视两个不同的区域集，用户必须选择信号“区域切换”来配置输入
组合。

1. 在“区域集数量”中输入 2（区域集配置步骤）。

2. 选择所需的有效输入数量，以创建单一的组合。

也可以在输入区域集数量之后，按编码图标 自动填充区域切换。

区域集 1

区域切换 1 = 1，区域切换 2 = 0；

区域集 2

区域切换 1 = 0，区域切换 2 = 1；

注释

实际分区设置切换的最长处理时间为所选输入延迟时间结束后 60
ms。

再次切换输入前，必须至少等待最长处理时间（60 ms）。为避免由
于监视正确输入组合的诊断而导致少见但可能发生的锁定情况，请
确保输入信号在此时间范围内不受干扰或不会发生意外的状态变
化。 

为实现最佳性能，建议将设备更新到最新的可用产品软件版本。对
于早于 3.1.5 版本的所有产品软件版本，上述处理时间应至少为
250 ms 而不是 60 ms。
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图 1 - 2 个区域集

对于单机型，最多可将六个区域集和三个输入设置为区域切换。
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单机型：6 个区域集

为了使设备监视六个不同的区域，用户必须配置“区域集”页面以定义输入信
号组合并将其分配给“区域切换”输入，然后根据下面所示的“切换状态图”
检查生成序列的切换设备是否违反任何组合状态。 

下图显示了有效的区域集状态切换。未使用箭头连接的任何序列均无效。例如，分
配了 011 的区域集无法切换至分配了 001 的区域集。这将违反至少两个“区域
切换”输入将信号电平从一个区域切换至下一个区域的要求。此类实施会造成
ASL 进入故障状态（锁定）。

图 2 - 切换状态图

1. 将“区域集数量”设置为“6”。将显示六个区域集及其相关的区域切换
组合。

2. 将单一组合分配给区域切换。最简单的方法是使用二进制编码图标

自动设置输入组合。示例：

3. 将每个区域切换分配给可用的输入信号引脚。

区域集 1： 区域切换 1 = 0 区域切换 2 = 1 区域切换 3 = 0

区域集 2： 区域切换 1 = 1 区域切换 2 = 0 区域切换 3 = 0

区域集 3： 区域切换 1 = 0 区域切换 2 = 1 区域切换 3 = 1

区域集 4： 区域切换 1 = 1 区域切换 2 = 0 区域切换 3 = 1

区域集 5： 区域切换 1 = 1 区域切换 2 = 1 区域切换 3 = 0

区域集 6： 区域切换 1 = 0 区域切换 2 = 0 区域切换 3 = 0

注释

不允许存在组合 000 和 111。

注释

单机型 ASL 有三个可配置输入。如果用户选择使用三到六个区域
集，则其他功能将没有可用的 I/O。例如，无法使用“手动重启”
或发送电气报警信号。
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下图显示了六个区域集的可能输入组合。

图 3 - 六个区域集（单机型）
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检测能力设置
，LSA 于对，地别特。力能的体物的寸尺定给测检内域区测检在够能指是力能测检

作为参考的试件是一个不透明的圆筒，其高度至少为 300mm，其直径等于检测能
力（以毫米为测量单位）。

配置有给定检测能力的安全激光区域扫描仪可以检测安全区域内的物体；该设备
还可以检测位于报警区域内的物体，但检测错误的概率可能大于安全区域保证的
概率（原因在于特定的物体颜色或反射表面）。

检测能力是用户通过 GUI 选择的参数。用户可以根据应用要求选择检测能力，因
为它是用于计算距离危险点的最小安全距离的一个关键参数。

检测能力也会影响扫描仪的最大检测范围。

型号 检测能力 最大范围

单机型 5.5 m

30 mm 2.5 m

40 mm 3 m

50 mm 4 m

70 mm
5.5 m

150 mm

单机型 3 m

30 mm 2.5 m

40 mm

3 m
50 mm

70 mm

150 mm
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自动和手动重启
如果 ASL 检测到不透明物体，则 OSSD 输出将切换为关闭状态（打开安全触点）。
在重启模式下，安全激光区域扫描仪可以返回正常工作状态。

可以通过两种不同的方式重启设备（关闭 OSSD 安全触点）：自动重启或手动重
启。

自动重启

当检测到不透明物体时，安全激光区域扫描仪会进入安全状态。将物体移出安全
区域之后，设备将恢复正常运行状态。

响应时间是指从物体进入安全区域到 OSSD 实现停止状态的这段时间。恢复时间
是指将物体移出受保护区域到 OSSD 实现开启状态的这段时间。

可以通过 GUI 设置“自动重启”，设备重启的最短恢复时间为 200 ms。可以通
过 GUI 将此时间增加到 60000 ms。

图 4 - 重启时序（自动）

手动重启

如果安全激光区域扫描仪在安全区域检测到透明物体，则在物体移出安全区域
后，只需按下“重启”按钮（常开按钮）即可恢复到正常运行状态。

“重启”按钮的按下时长必须介于 500 毫秒（最短）到 4.5 秒（最长）之间。
释放“重启”按钮时，OSSD 输出将切换到正常运行状态。

在安全激光区域扫描仪的停止和重启之间有两个中间状态（内部控制）：“联锁
开启”（设备可恢复正常运行状态，因为检测到的物体已移出安全区域）和“联
锁关闭”（设备已关闭，因为物体没有移出安全区域）。

注释

OSSD 1/1 1/2 具有自动重启和手动重启两种功能。

注释

“联锁开启”信号通过位于设备显示面板下方的 LED 发出（请参
阅 第 102 页的“LED 和显示面板”）。

注释

“手动重启”输入必须连接到 24 Vdc 常开触点。
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图 5 - 重启时序（手动）

图 6 - 重启连接（手动）

注释

如果物体未从安全区域移出，且操作员试图重启设备，则按下此按
钮超过 500 ms，安全激光区域扫描仪将保持“联锁关闭”状态。
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响应时间和扫描周期设置
ASL 的响应时间是指从物体进入安全区域到 OSSD 检测到物体后进入关闭状态的
这段时间。 

ASL 以恒定速度周期性地扫描周边区域。因此整个周期的时间固定，并称为“扫
描周期时间”。取决于所选代码的抗干扰性，如下表所示。

计算响应时间的公式如下：

response time=(scan cycle time * no. of scans)+2ms+ (network latency
time * no. of connected Slave devices)

注释

安全激光区域扫描仪的最短响应时间为 62 ms，这是设备执行两次
扫描所需的时间，其中抗干扰代码为 0。

如果设备在浮尘颗粒较多的脏污环境中工作，则可以增加响应时间
的扫描次数（在这种情况下，用户可能需要在关闭 OSSD 之前设置
较高的扫描次数，以免出现检测错误）。

注释

GUI 会根据连接的设备数、扫描周期和所选的抗干扰代码自动计算
响应时间（请参见 第 86 页的“抗干扰编码”）。

响应时间由 GUI 自动计算，近似到以毫秒为单位的最大整数值。

扫描周期时间为：

所选抗干扰代码 0 为 30 ms

所选抗干扰代码 1 为 30.5 ms

所选抗干扰代码 2 为 31 ms

所选抗干扰代码 3 为 31.5 ms

扫描周期数达到最大 40（增强型 ASL 设备上）。

51



下表提供了使用抗干扰代码为 0 的所有设备的响应时间的示例：

单机型 62 (...1202) ms

报警

如果安全距离不适用于某种应用，则在到达危险区域之前机器可能
无法停止。

注释

如果需要更改应用，则可能需要重新配置安全区域或重新安装
ASL。
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参考点监视设置
参考点监视是一种用于监视扫描仪位置变化的安全功能，是一个位于指定参考点
的保护结构或移动结构。这些物体可以允许或阻止进入危险区域，因此位于监控
的安全区域之外。

当设备检测到的参考点的位置变化超过指定公差时，OSSD 将进入关闭状态。垂直
应用需要此功能。

可移动结构保护的示例应用

当可移动结构（例如门）的位置上设置了参考点（最少 3 个）时，如果 ASL 检
测到门的位置发生变化，则 OSSD 会进入关闭状态。

防护结构保护的示例应用

当防护结构（如机械防护装置或屏障）与安全激光区域扫描仪结合使用时，如果
发生的某个事件移动了防护结构的位置，则可能致使进入危险区域而未检测到。
为避免这种情况的发生，可以在防护结构上设置参考点，以监视其位置。防护结
构的位置发生变化时，OSSD 进入关闭状态。

参考点示例

如上图所示，必须在每个结构上设置三个或三个以上参考点以检测其位置变化。
在三个结构（保护结构 1、保护结构 2 和地面）上各设置了三个参考点，共计九
个点（A 到 I）。 

如果在安全区域和保防护结构之间存在的任何未防护空间大于最小可检测物体大
小，则必须提供其他措施。

• 每个物体必须至少定义 3 个参考点。总计最多可定义 15 个参考点。

• 对于每个参考点，必须通过 GUI 设置参考点容差。最小容差为 +/- 10 mm，
其中 Tol - 是距扫描仪最近的容差，Tol + 是距扫描仪最远的容差，通过源
自扫描仪原点的辐射线测得。
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• 如果用户配置的垂直应用扫描次数大于 2，则 GUI 会发出一条报警消息，指
示此配置对于全身保护应用（大于 1.6 m/s）无效。为了在正常情况下（即
监视平面为垂直状态）安全应用 ASL，请参阅 IEC 61496-3 附录 A.12。

注释

如果启用了“屏蔽”功能，则必须将参考点配置为在屏蔽期间不会被
移动材料检测到。否则，安全激光区域扫描仪将进入“参考点关闭状
态”，并且 OSSD 将切换为关闭状态，以使机器停止运作。
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安全输出 (OSSD)
OSSD（输出信号切换设备）是机器控制系统的安全相关部分的安全输出。当设备
检测到安全区域中的物体或人员时，OSSD 会进入关闭状态（机器停止运转）。设
备会生成信号以监视 OSSD 状态，如果 OSSD 处于开启状态（即安全区域中未检
测到物体），则这些信号会强制 OSSD 进入临时的关闭状态。如果关闭信号没有返
回到内部控制回路，则安全激光区域扫描仪将切换至故障状态。必须始终将 OSSD
对连接到机器控制系统中与安全相关的部分，以确保安全。

报警

为避免发生危险，用户绝对不能仅将一个 OSSD 连接到机器控制系
统的安全相关部分。

报警

每个 OSSD 耦合的安全触点既不能串联，也不能并联，而是必须单
独使用（在双通道安全控制器输入中）。错误的配置会导致设备将
输出切换为故障状态。请将两个 OSSD 都连接到要控制的设备上，
否则安全激光区域扫描仪必须控制的系统安全程度会处于危险之
中。

图 7 - 正确的负载连接 图 8 - 错误的负载连接 (1)

图 9 - 错误的负载连接 (2) 图 10 - 错误的负载连接 

(3)
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OSSD 测试
下图说明 OSSD 测试所需的不同时间。

图 11 - OSSD 测试

其中：

T1（测试脉冲宽度）= 115 ms
T2（单个 OSSDx 的测试时长）= 900 ms
T3（OSSD 对之间的切换时间）= 150 ms
T4（OSSD 之间的切换时间）= 300 ms

注释

OSSD 1/1 必须与 OSSD 1/2 配对。

OSSD 2/1 必须与 OSSD 2/2 配对。

OSSD 3/1 必须与 OSSD 3/2 配对。
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屏蔽
屏蔽功能允许在整个（整体屏蔽）或部分（部分屏蔽）安全区域自动停用安全状
态。在物体（而非人员）必须通过安全区域时，此功能特别适用。此功能可以在
不阻碍机器正常工作的情况下执行一定的循环操作， 

屏蔽功能在运行中会排除 ESPE，但 OSSD 输出仍然有效（根据具体的运行要求）。
要激活屏蔽功能，安全激光区域扫描仪需配备两个输入：屏蔽 1 和屏蔽 2（根据
当前的标准）。

必须根据物体的长度和速度放置屏蔽传感器，才能识别通过的物体（托盘、车辆，
等等）。如果屏蔽区域具有不同的速度，则需要评估这些速度对于屏蔽总时长的影
响。

请务必记住，由于屏蔽功能表示系统强制状态，因此使用时必须注意一些必要事
项。 

如果通过两个屏蔽传感器或执行器激活屏蔽 1 和屏蔽 2 输入，则应正确连接和
放置，以避免造成不需要的屏蔽，或对操作员造成潜在危险。

注释

屏蔽 1 和屏蔽 2 不能同时激活。屏蔽状态信号通过外部屏蔽指示
灯发出，该指示灯可以连接至安全激光区域扫描仪和用户界面显示
器。当屏蔽功能处于开启状态时，指示灯会闪烁，显示器显示“屏
蔽”。指示灯必须始终放置在可见位置。

注释

每个设备上配置的每个区域集的屏蔽区域可能不同。请注意，启用
屏蔽时，将禁用相关安全区域 和所有区域集的安全功能。

注释

一个安全区域中最多可配置两个屏蔽区域。

报警

请谨慎选择配置，因为错误的配置可能会导致屏蔽功能运行错误，
并降低安全级别。要正确使用屏蔽功能，请参阅相关参考标准。

报警

放置屏蔽传感器时，必须确保在屏蔽功能激活期间，人员无法通过
需要的区域。

注释

检查当屏蔽功能处于启动状态时，没有发生区域集切换。屏蔽期间
不允许进行区域切换，如果发生这种情况，则屏蔽功能结束后，系
统将显示错误 (INPUTCF2)。
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屏蔽使能
执行屏蔽功能（通过两个屏蔽输入）时，可以使用第三个输入来动态控制是否执
行屏蔽。第三个输入标记为屏蔽使能，工作方式如下：

在屏蔽输入上设置有效屏蔽序列之前，如果屏蔽使能信号处于高电平，则将启用
屏蔽功能，并执行屏蔽；如果屏蔽使能信号处于低电平，则将不会执行屏蔽功能。

屏蔽信号装置
屏蔽状态信号通过外部屏蔽指示灯发出，该指示灯可以连接至安全激光区域扫描
仪。屏蔽功能处于启用状态时，指示灯闪烁。

屏蔽方向
可以在双向和单向屏蔽中使用 ESPE。特别地，如果物体双向移动，则使用双向屏
蔽，如果物体仅单向移动，则使用单向屏蔽。

双向屏蔽
在双向类型的操作中，如果在最大屏蔽输入延迟（下图中的 T12 max 或 T21
max）范围内，屏蔽 2 在屏蔽 1 升高后会升高（或反之），则设备将进入屏蔽状
态。可以设置屏蔽 1 和屏蔽 2（或反之）之间的最大屏蔽输入延迟，范围从最小
值 1 s 到最大值 16 s。

如果屏蔽 1 或屏蔽 2 的信号变低，则最多 30 ms 的内部延迟 (Tdelay) 之后，
屏蔽功能将结束。

如果“屏蔽”输入仍处于活动状态，则“超时”参数会强制结束屏蔽功能。

图 12 - 双向屏蔽时序

注释

屏蔽指示灯必须为 LED 指示灯类型，最大耗电量 250 mA。
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传感器 A1/A2 连接到屏蔽 1 输入，传感器 B1/B2 连接到屏蔽 2 输入。用户必
须以距离“D”安装传感器 A1/A2 或 B1/B2。

注释

“D”取决于包装长度 (L)：D < L；“d1”是屏蔽传感器之间的
最大距离（此距离取决于包装速度 (V)：d1max[cm] = V[m/s] *
T12[s] * 100）；“d2”是可接受屏蔽请求的最大距离（此距离取
决于包装速度 (V)：d2max[cm] = V[m/s] * T12[s] * 100，其
中，“T12”为屏蔽 1 和屏蔽 2 之间的延迟）。用户应该选择 T12
max（GUI，参数最大屏蔽输入延迟）的最小值，以确保屏蔽功能正
常运行。
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单向屏蔽
在单向类型的操作中，如果屏蔽 2 输入在屏蔽 1 升高之后升高（或反之），则
设备将进入屏蔽状态。用户可以设置屏蔽 1 和屏蔽 2 之间的最大屏蔽输入延迟
的值，范围从最小值 1 s 到最大值 16 s。

屏蔽功能将在特定时间后关闭：该时间是屏蔽 1 和屏蔽 2 之间实际延迟 (T12)
的倍数。用户可以选择倍数“m”的值（GUI 中的 M 系数）。

在此间隔后，要重新进入屏蔽操作，需要停用屏蔽输入，并且序列需要从头开始。

下图显示了此操作：包装只能从右往左移动。

“V”表示恒定速度；因此，根据以下公式，“d1”为固定值：

d1[cm] = V[m/s] * T12[s] * 100

注释

单向屏蔽必须仅用于从危险区域移除物体。
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在 GUI 上配置屏蔽功能
要在 GUI 上启用屏蔽功能和配置屏蔽区域，请按照以下步骤操作：

1. 在“输出配置”页面上，将“屏蔽”项设置为“已启用”。

2. 在“输入配置”页面上，将屏蔽信号分配到可用的引脚。
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3. 在“区域配置”页面上，首先绘制您的安全区域，然后点击左侧面板中的
“屏蔽 1”标签。此时将显示一条警告消息，告知用户对安全区域的任何更
改将移除屏蔽区域。单击“确定”以继续。

4. 此时将再显示一条警告消息。要创建与整个安全区域对应的整体屏蔽区域，
请单击“是”。
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5. 如果创建了整体屏蔽区域，则屏蔽区域（蓝色）将与安全区域重叠，如下图
中所示。

拖放图形上的点，可以将整体屏蔽区域变为部分屏蔽区域。在此情况下，屏
蔽区域的半径将与安全区域相同。

如果所需部分屏蔽区域的半径小于安全区域，请在上一条警告消息中单击“
否”。然后选择所需的图形，并从安全区域的外边缘开始绘制您的屏蔽区
域。
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强制失效

单机型中的屏蔽强制失效
当 ASL 处于“安全”状态（安全区域中的检测）并允许用户将 OSSD 强制设置
为开启状态时，如果需要重启机器，则可以使用“强制失效”功能。目的是清
除受保护区域中任何阻挡在设备前方的工作材料，因为此干扰可能会造成工作循
环异常。

根据安全要求，设备配备了一个强制失效激活输入：强制失效 1。

要使强制失效请求被接受，必须具有强制失效请求：安全激光区域扫描仪处于“
安全”状态，并至少阻挡一个屏蔽传感器。如果此条件为真，则显示器将显示“
强制失效”报警，且 OSSD LED 会亮绿灯。

可以按照以下方式激活强制失效功能：

单输入线模式

下图中指示了激活需要遵循的输入序列：

如果未遵循这一序列，则不会激活强制失效功能。

EDM
外部设备监控 (EDM) 功能通过验证 OSSD 状态来控制外部设备。

EDM 已启用

启用了 EDM 时，需要将 EDM 输入连接到要监控的设备的 24 VDC 常闭触点。

下图显示如何连接 EDM 输入。
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图 13 - 通过自动重启进行 EDM 连接

图 14 - 通过手动重启进行 EDM 连接
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该功能根据 OSSD 状态的变化来控制 24VDC 常闭触点切换。

图 15 - EDM 时序

EDM 状态与 OSSD 非等价：时序图说明了最大允许延迟的原因 (OSSD) 与结果
(EDM) 之间的关系。GUI 让您可以在 200 和 1000 ms 之间调整最大允许延迟。

Tc <= 350 ms（OSSD 关-开转换与 EDM 测试之间的时间）
To >= 100 ms（OSSD 开-关转换与 EDM 测试之间的时间）
（由弹簧驱动的机械触点的两个不同时间）

EDM 已禁用

禁用了 EDM 时，需要使 EDM 输入保持浮动状态。

图 16 - EDM 已禁用
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编码器
在动态应用中，安全区域可根据车辆的位置、方向和速度而发生变化。典型示例
是在自动导引车 (AGV) 上使用安全激光区域扫描仪。如果速度发生变化，则最小
安全距离会相应地变化（移动越快，距离越长）。

图 17 - AGV 应用

为满足此类需求，ASL10-M5-E-1708型号配备了编码器输入，允许测量车辆的实际
速度。通过由 8-针连接器（4、5、6、8 引脚）支持的高速输入从两个独立的编
码器接收速度信息。 

激光扫描仪接收由编码器发送的信号，通过在与车辆关联的安全区域和警告区域
之间切换来检测安全区域中的任何物体。为此，必须配置不同的区域集，以便通
过区域切换专用的输入来激活每个区域集。可用的区域集数量取决于可用的输入
数量。区域集的最大数量为 70 个。 

注释

必须使用具有以下特点的编码器：

• 具有A、B输出信号的增量式编码器，如下图所示。

• 最大输入频率100 kHz
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每个区域集可按以下方式组成：

要为动态应用配置必需的区域集，请在 GUI 上的“区域集”配置页面中启用编
码器功能。 

最大输入延迟 [ms]

当至少有两个区域集时，此参数有效。它用于确定在两个区域集之间切换时应用
的延迟。输入延迟允许在接受区域集之前等待“区域切换”输入从其瞬态状态
稳定下来。否则，输入的激活和停用可能会使设备处于无用或无效的临时切换区
域输入组合中，并因此导致设备进入故障状态。

最小输入延迟（默认）值为 30 ms。它可以以 30 ms 的增量递增。

区域切换编号

设置区域切换的数量，即让区域集发生变化的单一输入组合。

有效输入数量

设置可用的有效输入的数量。此值可根据区域切换的数量的增加而增加。

编码器 Δ [%]

这是编码器 1 和编码器 2 收集的速度测量的允许变化。最小值为 0%，最大值为
45%，默认值为 25%。 

要为您的应用计算允许变化，请使用以下公式：

[(Vmax – Vmin) / Vmin] * 100

其中：

情况 A 情况 B 情况 C
1 个安全区域

2 个警告区域（可选）

1 个屏蔽区域（可选）

2 个安全区域

1 个警告区域（可选）

1 个屏蔽区域（可选）

3 个安全区域

1 个屏蔽区域（可选）

所需输出

2 个安全输出 (OSSD)

2 个标准输出

4 个安全输出 (OSSD)

1 个标准输出
6 个安全输出 (OSSD)

注释

如果是主-从系统，则必须考虑为所有扫描仪设计的区域。
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Vmax = 最大速度

Vmin = 最小速度

如果超出编码器 Δ，则 OSSD 进入关闭状态，使车辆停止运行。

根据车辆速度，仅允许在特定时间窗口内超出编码器 Δ。

• 如果车辆速度在 -10 cm/s 到 +10 cm/s 之间的范围内，则无论编码器 Δ
持续多长时间，都不会使车辆停止运作。

• 如果车辆速度在 -30 cm/s 到 -10 cm/s 或 +10 cm/s 到 +30 cm/s 之间的
范围内，则可在最多 60 s 内超出编码器 Δ。

• 如果车辆速度在 ≤ -30 cm/s 或 ≥ +30 cm/s 的范围内，则可在最多 20 s
内超出编码器 Δ。

• 如果车辆速度在 ≤ -10 cm/s 或 ≥ +10 cm/s 的范围内，则仅可在最多
0.4 s 内容许编码器上不同的旋转方向。

编码器 1 / 2 [p/cm]

每厘米的编码器（1 和 2）脉冲数量。对于两个编码器，最小值为 50（默认），
最大值为 1,000。

这基于编码器在每次旋转中提供的脉冲数量，以及车轮与安装编码器的摩擦轮之
间的比率。

要计算此值，请按照以下示例操作：

• 车轮的直径为 40 cm。

• 安装编码器的摩擦轮的直径为 4 cm。

• 增量编码器在每次旋转中提供 1000 个脉冲。

车轮的周长为 40 cm x π = 125.66 cm。

车轮的一次旋转对应于摩擦轮的 10 次旋转，因此编码器在车轮的每次旋转中提
供 10,000 个脉冲。

要计算编码器比率 (EncR)，即车辆行进的每厘米距离中的脉冲数量，请使用以下
公式：

注释

当两个编码器测量的速度不同时，更高的速度值将用作此计算的参
考。
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EncR = Prev / C

其中：

Prev = 车轮每次旋转中的脉冲数

C = 车轮的周长

在以上示例中，EncR 值为 10,000 / 125.66 = 79.58 p/cm。因此，在 GUI 上，
必须在相关的编码器 [p/cm] 字段中输入舍入值“80”。软件将根据此数据来计
算最大允许速度。

在设置编码器值之后，必须配置区域集。 

区域

此参数组允许根据所选区域集的数量和每个区域集的速度范围来编辑“区域切换
”输入组合。

要为每个区域集设置有效的速度范围，用户首先需要计算安全激光区域扫描仪可
读取的最大和最小速度。

要计算最大速度 (Vmax)，请使用以下公式：

Vmax = Fmax / EncR

其中：
Fmax = 100,000。这是固定值，对应于激光扫描仪可读取的最大的频率。

EncR = 编码器比率，即，编码器在车轮行进的每厘米距离中提供的脉冲数
量。

要计算最小速度 (Vmin)，请使用以下公式：

Vmin = - Fmax / EncR

在计算两个编码器的 Vmax 和 Vmin 之后，请取更低的值作为参考。每个区域集的
速度范围不得超出这些 Vmax 和 Vmin 值。

示例：
编码器 1 比率 = 50 p/cm
Vmax 1 = 100,000 / 50 = 2,000 cm/s

注释

如果为每个区域切换配置了不同的输入切换编码，则相关的区域集
可能具有重叠或不同的速度范围。在此情况下，所有区域切换必须
有两位状态不同（汉明距离）才有效。

另一方面，如果多个区域切换使用相同的输入切换编码，则必须为
每个区域集配置不同的速度范围。
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Vmin 1 = -100,000 / 50 = - 2,000 cm/s

编码器 2 比率 = 60 p/cm
Vmax 2 = 100,000 / 60 = 1,667 cm/s

Vmin 2 = - 100,000 / 60 = - 1,667 cm/s

因此，安全激光区域扫描仪可读取的最大和最小速度分别等于 1,667 cm/s 和 -
1,667 cm/s。每个区域集的速度范围不得超出这些值。

注释

速度范围值不得包括在 -10 到 +10 的间隔内。

例如，不允许从 -50 到 -9 的速度范围间隔，而允许从 -50 到 +10
的间隔。

注释

如果在配置区域集之后禁用了编码器功能，则会保留这些值，用户
只须为每个值设置有效的代码组合。

注释

为避免闪变效应（两个不同区域集之间的持续切换），用户必须考
虑不同区域集的速度范围之间的合适裕度，如下图中所示。

注释

连接电缆必须单独铺设到编码器并适当接线，以避免异号相位。
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抗干扰编码
抗干扰编码可使用四种不同的发射模式，以最小化在相同环境中工作的扫描仪之
间的干扰。 

如果扫描仪相互干扰，则可以为每个扫描仪选择不同的代码

可用代码包括：

• Code 0

• Code 1

• Code 2

• Code 3

代码 0 为默认代码。

所选代码会影响相关设备的响应时间（请参见 第 65 页的“响应时间和扫描周期
设置”），特别是它会更改扫描周期，如下表所示：

抗干扰编码 扫描周期时间
0 30 ms

1 30.5 ms

2 31 ms

3 31.5 ms
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灰尘过滤
必须根据特定于应用的不同条件设置灰尘过滤等级。一般情况下，对各空气悬浮
颗粒水平的敏感性会影响 ASL 检测的响应能力。

低灰尘过滤等级（默认）可用于清洁环境，其中空气悬浮颗粒对于物体检测几乎
没有影响。

高灰尘过滤等级用于在脏污环境中对空气悬浮颗粒进行过滤（忽略）检测以避免
。况情机关的要必不免避以可此因，低性感敏的尘灰对 LSA。淆混体物的测检要与

此参数应设置为仍允许机器在运行中不会检测到灰尘的最低值。

注释

低灰尘过滤等级还可防止光干扰和反射背景的影响降低设备检测能
力。有关更多详细信息，请参阅 第 12 页的“光干扰” 和 第 13
页的“高反射背景”。
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关闭
“关闭”功能可节省能源，这在将安全激光区域扫描仪用于电池供电的应用场合
（例如 AGV）时尤其有用。 

当安全激光区域扫描仪处于关闭状态时，其某些功能被停用，但设备仍然处于活
动状态，并且准备好在需要时恢复到正常运行。 

GUI 不允许用户在设备处于关闭状态时更新固件版本、更改配置或设置参数（例
如 IP 地址、密码）。

要在 GUI 上启用“关闭”功能，请转到“区域集”配置页面。启用该功能
后，“区域集 1”变为“关闭”：该区域集不能具有任何“安全”或“报警
区域”，并且编码器速度范围设置为 0。

启用了“关闭”功能后，Laser scanner 显示面板将在 30 秒内显示一个图标。
然后，显示面板将切换到节能模式，所有 LED 熄灭。

要恢复到正常运行，必须更改区域集。在此情况下，安全激光区域扫描仪需要大
约 30 秒来重新激活其所有功能。显示面板和 LED 将指示扫描仪回到正常运行。

注释

如果在绘制安全区域之后禁用了“关闭”功能，这些将被删
除。

1

2
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重置
重置功能允许设备在因系统错误进入故障锁定状态后，无需断开电源，即可恢复
正常运行状态。

重置的目的是通过重置所有变量并启动新的完整性测试会话，使系统恢复到电源
开启阶段。

重置功能的最小脉冲宽度为 500 ms（恒定值）。如果宽度小于要求的值，则不会
激活重置功能。要激活重置功能，必须按下连接在 24 V 直流电源与重置输入之
间的按钮（开关）并至少持续 500 ms（非重大故障状态）。

自动重置
GUI 允许用户在诊断故障后激活自动重置功能。

如果启用了自动重置，则 Laser scanner 将在错误情况发生 10 秒钟后自动重置，
并将恢复正常操作。

如果设备在 15 分钟内锁定于 INTFx 5 次以上，则将永久禁止自动复位功能。在
这种情况下，需要重启电源以重新激活 Laser scanner。

注释

如果错误未解决，则设备将再次返回锁定故障状态。

注释

重置或自动重置功能可能会无法恢复设备的锁定状态；在这种情况
下，则需要重启设备。
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闪烁
闪烁功能可以从网络上的可用设备中识别出要进行配置的设备。

可以单击闪烁按钮，通过发现激活闪烁功能，此时会显示闪烁图标。

图 18 - GUI 闪烁按钮

图 19 - 显示的闪烁图标
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安全报告的生成和接受
“报告”是一个汇总了已配置全部选定参数的文件，此文件在创建配置后由 GUI
生成。

报告文件显示在窗格右侧。  可以将其另存为 PDF 文件并进行打印。

按照以下步骤创建报告文件：

1. 完成配置创建或加载后，将进入编程功能。

2. 在配置上传中上传配置。报告文件将由 GUI 生成。请确保阅读并检查所有选
定参数。

3. 然后进入监视功能，以测试其功能。

4. 在监视中测试配置并检查报告后，可以在验证中接受或拒绝配置。

报警

通过验证配置，您需要对因创建的配置中存在的配置错误而带来的
后果负责。
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第 9 章

诊断

通过显示面板进行监视

显示的图标 名称 描述

配置有效
配置

等待接受

开启状态
设备运转正常（OSSD 开启
状态）。安全和报警区域没
有检测到对象。

报警区域侵
入报警

设备运转正常。设备检测
到报警区域存在对象。

安全区域侵
入关闭状态

设备运转正常（OSSD 停止
状态）。设备检测到安全区
域中存在对象。

参考点关闭
状态

设备检测到参考点移动。
参考点移动方向的显示扇
区将以蓝色显示。
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诊断记录、报警和错误

显示的图标
显示的故障代

码
设备状
态

OSSD 状
态

描述

DLDNF 正常 OFF 正在下载新固件。

DLDNC 正常 OFF 正在下载新配置。

CLEANW2 正常 ON
建议您清理窗口，以避免进入锁
定状态。

ITLOCKx 正常 OFF
联锁。正在等待相关 OSSD 对重
启。

INFT6 正常 ON
微完整性测试故障。非安全相关
功能的内部外围测试

BOOTF 正常 OFF
启动无效。重启系统，直到恢复
正常状态。如果报警仍然存在，
请联系技术支持。

MUT TIMEOUT 正常 ON
屏蔽已过期，原因是其持续时间
超出了最大超时时间。

MUTING ERR 正常 ON
屏蔽未激活，原因是没有遵循正
确的序列。

MUTING 正常 ON 屏蔽功能处于启动状态。

OVERRIDE ERR 正常 ON
强制失效未激活，原因是没有遵
循正确的序列或没有强制失效条
件。
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OVERRIDE 正常 ON 强制失效功能处于启动状态

OVERTEMP 正常 ON 外部温度超限。

OVR TIMEOUT 正常 ON 强制失效超时功能已过期。

HIGH REFL-BKG 正常 ON

检测到高反射背景，这可能会影
响检测能力。采取第 11 页的“
有关环境干扰的注意事项”中
所述措施或减少/去除反射背
景。

WINDOW REPLACE 正常 OFF 正在进行窗口更换程序。

WR FAILED 锁定 OFF
窗口校准失败。重复该程序或更
换窗口。

COMMIT ON FIELD 正常 OFF
更换窗口后，在现场将其恢复
后，设备需要调试。

SHUT-OFF 正常 OFF 关闭功能已启用。

RES SHUT-OFF 正常 OFF 关闭功能已停用。

WAITING CONF 锁定 OFF
设备正在等待首次配置（例如出
厂重置后）

显示的图标
显示的故障代

码
设备状
态

OSSD 状
态

描述
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ALIGN SW REQ 锁定 OFF 设备的软件需要更新。

CLEANW1 正常 OFF
窗口需要清理。重复此操作，直
到恢复正常状态。否则，请联系
技术支持以更换损坏的部件。

INPUTCF1 锁定 OFF 输入配置或连接无效。

INPUTCF2 锁定 OFF 输入转换无效。

OSSDF1 锁定 OFF OSSD 完整性测试故障。

OSSDxF3 锁定 OFF OSSDx 电流过载或短路。

INTFx 锁定 OFF
内部故障。通过使用重置功能来
重置系统或重启设备。如果故障
仍然存在，请联系技术支持。

INTF18 锁定 OFF
内部故障。通过使用重置功能来
重置系统或重启设备。如果故障
仍然存在，请联系技术支持。

ENC OUT OF FREQ 锁定 OFF

编码器 1 或编码器 2 收到的输
入超出了最大脉冲频率。

设备在三个连续事件后进入锁定
状态。

ENC ERROR 锁定 OFF

如果达到以下条件之一，则会发
生此错误：

•编码器 1 和编码器 2 收集的
速度测量值之间的差值超过编
码器 Δ 的部分超出了允许的
时间窗口。

•编码器未正确连接。

显示的图标
显示的故障代

码
设备状
态

OSSD 状
态

描述

!
ALIGN SW REQ
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EDM 锁定 OFF

EDM 错误。检查 EDM 线的连接，
并验证延迟设置与继电器特性是
否匹配，然后根据需要更换继电
器。

如果错误仍然存在，请联系技术
支持。

ANTITAMPERING 锁定 OFF
防篡改功能已激活（请参阅 第 
100 页的“防篡改功能”）。

MG NO MATCHING BOOT OFF
内存组与配置不匹配。将内存组
更换为正确型号。

MG FAILURE BOOT OFF
内存组故障。通过 GUI 创建新配
置，从主设备执行备份配置，或
更换内存组。

MG EMPTY BOOT OFF
内存组上没有存储配置。通过 
GUI 创建新配置，或从主设备执
行备份配置。 

DEVICE EMPTY BOOT OFF
主设备上没有存储配置。通过 
GUI 创建新配置，或从内存组恢
复配置。 

CFG NO MATCHING BOOT OFF
设备配置与内存组配置不匹配。
按照显示的说明进行操作。

INCOHERENCE BOOT OFF
设备发现配置不连贯。需要通过 
GUI 进行新配置。

BKP IN PROGRESS BOOT OFF
正在进行快速更换备份阶段。请
等待，不要触碰任何按钮。

BKP DONE BOOT OFF 快速更换备份阶段已完成。

显示的图标
显示的故障代

码
设备状
态

OSSD 状
态

描述
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BKP FAILED BOOT OFF
快速更换备份阶段失败。重试或
通过 GUI 创建新配置。

RES IN PROGRESS BOOT OFF
正在进行快速更换恢复阶段。请
等待，不要触碰任何按钮。

RESTORE DONE BOOT OFF 快速更换恢复阶段已完成。

RES FAILED BOOT OFF
快速更换恢复阶段失败。重试或
通过 GUI 创建新配置。

RES VALIDATION BOOT OFF
快速更换恢复阶段需要用户验
证，以确保安全条件已恢复后才
能返回正常操作。

RES ABORT BOOT

如果在快速更换恢复阶段之后仍
未恢复安全条件，则用户可以中
止恢复阶段并通过 GUI 创建新配
置。

显示的图标
显示的故障代

码
设备状
态

OSSD 状
态

描述
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防篡改功能
SLS 持续监视由篡改工作区域和/或设备本身引起的状况，这些状况可能会造成
干扰或运行错误，从而导致潜在的安全功能损失或降低。

发现这些状况后，设备将被迫停止，并且显示面板将指示该状况，直到状况消失
为止。

可从 GUI 中选择该功能，从而在各应用场景中灵活使用。

尤其是，如果从 GUI 中选择启用该功能，则当设备未收到足以处理扫描路径中至
少 700 个连续光束（等于或大于 70° 角扇区）的返回信号（回声）时，将在
设置的延迟时间内激活强制停止状态。

一旦所述状态在考虑的 70° 范围内至少 50 个连续光束（等于或大于 5° 角扇
区）消失时，强制停止状态在 120 ms 内终止。

这种情况会在应用区域的各种情况下发生。最常见情况的描述如下。

1. 在部分扫描区域（例如，开放视野扫描）的 50 米的最大工作距离上没有物
体存在。

2. 即使在 50 米的距离范围内存在对象，但对象的反射属性导致无法产生明显
回声。例如，非常黑暗和不透明的物体（作为参考，如果放置的距离大于 8-
10 m，则可能无法检测到反射率为 1.8% 的对象；如果放置的距离大于 22-
25 m，则可能无法检测到反射率为 18% 的对象）。

3. 在受限检测区域内，设备窗口被意外遮挡（例如，被一块布），部分或完全
阻碍了视野。

4. 扫描区域中存在高反射表面（例如，镜子、抛光表面、窗户），其放置方式
应使入射光束的轨迹偏离设备的接收范围。

注释

负责机器安全的合格人员必须通过特定风险分析，仔细评估禁用该
功能或选择超过 5 秒的激活延迟时间（如果需要保持该功能启
用），此设置可能会引入额外安全措施。
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使用时的安全保护措施

• 如果无法清楚确定机器的行为，请立即停止机器的运行。

• 如果您无法清楚确定或定位故障，或者无法安全修复故障，请立即停止机器
的运行。

• 请确保机器的安全，以免意外地将其打开。

• 在任何工作中，请使用保护设备保护机器安全，或确保机器不被意外启动。

• 请勿对设备组件进行任何维修。

• 不要更换或篡改设备组件。

• 除此文档中描述的步骤之外，不得打开设备组件。

报警

由于安全设备缺乏实效而造成的危险。

如果不遵守相关规则，可能会导致无法识别要保护的操作员。

报警

由于意外启动机器造成的危险。

报警

由于保护设备缺乏实效而造成的危险。

如果不遵守相关规则，可能会导致无法识别要保护的操作员。

注释

如果在本章节所提供信息的帮助下无法修复故障，请联系技术服务
部门。
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LED 和显示面板
安全激光区域扫描仪配备了三个侧边按钮、一个图形显示面板和四个位于显示面
板下的状态 LED。

诊断和状态 LED
安全激光区域扫描仪配备有用于初始诊断的诊断 LED。

可以在安全激光区域扫描仪显示面板下方查看 LED 的开关状态。

如果无法看到显示面板，例如由于安装问题，或者从操作员的视点处看不见，请
检查 GUI 状态（监视）。

LED 1：分配到安全区域 1（红灯表示安全区域 1 内检测到
物体；绿灯表示安全区域 1 内没有检测到任何存在）。

LED 2：分配到安全区域 2（红灯表示安全区域 2 内检测到
物体；绿灯表示安全区域 2 内没有检测到任何存在）。

LED 3：分配到安全区域 3（红灯表示安全区域 3 内检测到
物体；绿灯表示安全区域 3 内没有检测到任何存在）或分配
到报警区域 2（琥珀色灯表示报警区域 2 内检测到物体；灯
灭表示报警区域 2 内没有检测到任何存在）

LED 4：分配到报警区域 1（琥珀色灯表示报警区域 1 内检
测到物体，灯不亮表示报警区域 1 内没有检测到任何存在）

LED 5：互锁（琥珀色灯表示互锁功能已启动）。

按钮 1：快速浏览菜单功能（向上）。

按钮 2：进入并确认所选菜单功能。

按钮 3：快速浏览菜单功能（向下）。
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显示面板菜单
要进入显示菜单，请按下方形按钮。通过使用向上和向下箭头，可以浏览菜单。要
选择区域，请按下方形按钮。要退出一个菜单选项，请先将其选中,然后按下方
形按钮。

菜单划分为三个主要区域：信息、设置和退出：

使用显示面板进行诊断
显示面板提供有关安全激光区域扫描仪状态的信息，可用于诊断和故障排除。

信息

硬件

设备名称

型号编号

部件号

序列号

固件版本

设备生命周期 (h)：显示设备生命周期（以小时为单
位）

配置

配置名称

安全签名

上次配置日期：显示上次配置的日期

主 IP 地址

MAC 地址

设置

显示设置 旋转：根据设备位置旋转屏幕

重置 Laser scanner
在故障锁定状态后恢复正常运行（有关详细信息，请
参阅 第 89 页的“重置”）

退出

注释

显示面板的刷新率比 OSSD 输出的切换率要慢。因此，在状态切换
较快时，显示面板可能与 OSSD 输出不同步。
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诊断日志
多个事件类别（关于主从设备）记录在同时保存在内存组件和主设备的特定文件
中。 

要查看设备发生的事件，启动 GUI，找到您的设备或群集，然后转到扫描仪 > 从
扫描仪读取 > 打开内存扫描仪中的日志。

输入密码后，GUI 将通知您设备将切换至“不工作”状态。单击确定继续。

将创建一个 .csv 格式的日志文件。GUI 将提示您选择用于保存日志文件的文件
夹。

单击保存后，将显示以下信息窗口：
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日志文件创建完成后，将显示以下信息窗口：

现在您可以查看您的日志文件。

图 1 - 日志文件示例

包括以下记录事件类别：

• 输出事件（安全区域侵入）

• 输入事件（屏蔽和强制失效事件）

• 故障事件

• 更新事件（例如新固件、新配置等）

• 快速更换事件

• 分区设置选择事件

• 窗口更换事件

一般来说，事件的格式如下：

例如，故障事件描述如下：

<日期> <时间>;<日志类型>;<事件描述>

12-Sep-19 6:25:28 PM;FAULT;FAULT INPUTCF2
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定期检查
下表中列出了合格人员应定期进行的建议检查和维护操作。

• ASL 安装了所有正确固定的安装组件，位置上没有任何更改：确保安全距
离，且检测平面没有变动。

• 光学窗口没有脏污或损坏（有关详细信息，请参阅 第 108 页的“窗口清
理”）。

• 所有电气连接器均已正确固定，且缆线正确连接到外部设备。

• 如果 ASL 在自动启动模式下运行，请确保测试对象位于安全区域中时，机
器停止运行且不会重启。

检查的频率取决于特定的应用和 ASL 的工作条件。

如果这些检查中有任何尚未验证的项目，则不允许继续使用机器工作。在这种情
况下，必须由合格的安全人员检查 ASL 的安装并按照“首次安装后检查”中规
定的步骤进行测试。
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第 10 章

设备维护

通用信息和有用数据
ASL 不包含任何可修理组件；请勿修理或更换本手册中未提及的设备零件。不遵
守此说明可能会由于严重的设备损坏而造成故障。

报警

进行非本文指定的控制使用或调整及流程执行可能会导致辐射暴露
的危险。
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窗口清理
ASL 光学窗口需要定期清理，清理频率取决于设备工作环境的类型。

建议您使用防静电清洁剂（ASL10-CLEANER）和一次性布（ASL10-CLOTH)
清理光学窗口上的污垢和灰尘沉积物。

也可以使用柔软的非静电布及无腐蚀性和无磨蚀性的清洁剂。

特别地，清理步骤取决于污染物的种类：

小心

在存在背景反射的情况下，光学窗口的污染（由于灰尘、油污，等
等）会影响安全激光区域扫描仪的检测能力。请务必使光学窗口远
离污染物。

小心

如果光学窗口被划伤或损坏，则设备可能出现故障。如果存在磨蚀
颗粒沉积物，请确保在清理时轻轻擦拭窗口，以避免任何损坏。如
果窗口上有划痕，建议更换窗口或设备。

污染 操作

松散的磨蚀性颗粒
1. 使用真空吸尘器清理，无需接触，或轻轻吹掉

2. 使用抹布朝一个方向擦拭

松散的非磨蚀性颗粒
使用真空吸尘器清理，无需接触，或轻轻吹掉，或者

使用抹布朝一个方向擦除

静态荷电颗粒
1. 使用真空吸尘器清理，无需接触

2. 使用浸透清洁剂的布朝一个方向擦拭

黏着颗粒
1. 用浸透清洁剂的布沾湿

2. 使用抹布朝一个方向擦拭
油滴

指纹

水滴 使用抹布朝一个方向擦拭

较深的划痕和裂纹 检查检测能力。如果存在故障，请更换窗口或设备
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注释

必要时,请清理顶盖的下侧（扫描仪顶部黄色盖子下面的黑色表
面）。
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窗口更换
如果在清理窗口后，设备显示面板仍然显示“清理窗口”错误，请检查是否存
在划痕或污点。如果窗口存在划痕或污点，但是没有裂纹（裂纹会影响设备的
IP65 保护），用户可以更换 ASL 光学窗口。

请从 Elco 订购更换窗口，并小心按照以下步骤操作。

除此以外的其他情况，请联系 Elco 进行设备维修或更换。

警告条款 - 窗口更换和校准免责声明

仅当光学窗口存在划痕或污点，或者“清理窗口”错误无法解决的情况下允许
窗口更换。恳请您检查并遵守本手册的该部分内容，您可以在这里找到执行窗口
更换程序所依据的所有条件、先决条件和条款。

允许窗口更换程序的前提是：

1. 您和您的合格人员完全遵守本手册中的相应的说明。这些说明是您和您的合
格人员应当了解、承认并应用的技术方面的具体规则；

2. 只有合格人员才能执行此步骤，合格人员定义请参见下文；

3. 窗口更换在依据 第 111 页的“窗口更换的先决条件” 建设的清洁环境中
执行，以防止内部光学表面受到污染；

4. 中断危险程序并断开所有安全传感器，包括与本产品相关的任何系统。

5. 更换窗口没有脏污或划痕，且从未使用过。安装时避免新窗口表面或内部受
到污染（污渍、指纹、划痕等）。

为避免产生疑虑，我们将“合格人员”定义为接受适当的技术教育，熟悉并习
惯依据劳动保护、安全工作和安全技术的规则和规定进行工作，并通过不断接受
培训更新自身知识储备的工作人员。经过认证的专业人员可以从事部分活动；这
些经过认证的专业人员应在适用范围内，依据适用法律的规定，满足事故预防法
律法规的要求。

关于窗口更换，您还应当负责：

• 遵守本手册中的说明；

• 相应地培训合格的操作员；

• 根据本手册中的说明正确执行您所负责的活动；

• 维护本产品及其安装环境的安全运行；

• 遵守所有劳动保护和安全工作的法规和指令；

• 安排有能力的工作人员定期测试和校准本产品，并通过书面报告的形式汇报
异常情况和追踪产品性能，并将报告发送给 Elco。

报警

请仔细阅读此声明。如果您更换和校准窗口，则表示您承认并接受
以下警告条款。
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更换光学窗口即表示您承认并接受因窗口更换程序以及未遵守 Elco 提供的关于
此方面的说明而造成的潜在风险和负债。在法律允许的最大范围内，Elco（及其
董事、管理人员和子公司）对于因您或您的合格人员执行的窗口更换程序对您和
任何第三方可能造成的损害（包括直接、间接或后果性损害）概不负责。

窗口更换的先决条件

注释

要执行窗口更换程序，必须严格遵守以下先决条件：

清洁环境
避免在现场进行窗口更换。更换光学窗口时必须确保
环境可控无污染。

无冷凝环境
执行窗口更换的环境，温度必须在 18 – 30 °C，湿
度必须确保无冷凝（< 80% 最佳）。

自由空间
校准和验证新的光学窗口需在激光扫描仪的 275°角
范围内留出 2 米的自由空间。

目视检查
在更换之前，需通过目视检查确认应更换光学窗口还
是整个设备。

使用专用工具
要执行窗口更换程序，需使用 2.5 mm 六角扳手，有
扭矩可调螺丝刀更好。

熟练的授权人员 光学窗口的更换必须只能由熟练的授权人员执行。
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窗口更换程序
在确认需要更换光学窗口，且确保满足以上所有先决条件的情况下，可以开始窗
口更换程序。

新的光学窗口包装中包含以下零件：

• 光学窗口 1 个；

• 封条 1 个；

• Tuflok® 螺钉 4 个。

1. 将安全激光区域扫描仪放在可控无污染环境内的平坦底座上。

2. 拧下受损光学窗口上固定的四个螺钉。

小心

在处理新的光学窗口时，请避免指纹、污渍、划痕、灰尘和污染性
制剂的污染。建议在开封和安装新窗口时戴上清洁的薄手套。

注释

在开始窗口更换程序之前，请始终断开安全激光区域扫描仪的电
源。

96



3. 竖直移动光学窗口将其取下。

4. 取下设备机身上放置的封条。避免触碰或损坏设备内部零件。

小心

请千万小心不要触碰或损坏设备内部零件。

小心

取下受损窗口后，避免所有内部光学零件受到指纹、污渍、划痕、灰
尘和污染性药剂的污染。
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5. 放置新的封条，轻轻将其按压在设备机身上，确保其完美粘合。

7. 拧紧 4 个 Tuflok® 螺钉（不要拧得过紧）。请使用 2.5x100 球头六角螺丝
刀，螺丝刀的握柄要足够长，避免损坏光学窗口。

8. 使用扭矩扳手拧紧螺钉（拧紧扭矩 0.6 Nm，2.5 mm）。

9. 去除光学窗口上的污染物（例如指纹、灰尘等）。

注释

更换窗口后，请始终执行窗口校准，保证设备正常工作。

小心

在关闭窗口之前，请采取充分的
措施防止灰尘和任何污染性药剂
进入设备，因为这可能会影响安
全激光区域扫描仪的检测能力。
如果发生污染，请使用干燥压缩
空气将其去除。

6. 固定住新光学窗口的两侧，小心将其放置
在正确的位置。在拐角处施加压力，确保
窗口完美接合在设备机身上，没有倾斜。
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新窗口校准

10.更换光学窗口后，给安全激光区域扫描仪通电，并将其连接到 GUI。

11.在 GUI 上找到您的设备。在“发现”页面，转到扫描仪 > 窗口更换，输
入您的密码（如果有），然后启动程序。

12.仔细阅读免责声明。单击“确定”表示您接收本文中包含的条款和免责声
明。

注释

校准和验证新的光学窗口需在激光扫描仪的 275°角范围内留出 2
米的自由空间。在更换程序的整个过程中请留出此自由空间。

注释

如果在从设备上执行窗口更换程序，则必须将此设备连接到主设
备。在这种情况下，只有在从设备连接到上次配置的相同主设备的
情况下更换光学窗口，才会保存上次的配置。相反，如果在窗口更
换过程中从设备连接到了其他主设备，则上次的配置将会丢失。
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13.选择正在更换窗口的设备，然后输入新窗口的序列号。

14.窗口校准将立即开始。确保设备在 275°的角度范围内有一处 2 米的自由
空间。

注释

进行窗口校准时，设备首先会切换至离线状态（黑色显示面板），然
后切换为离线测试模式，并显示以下信息。
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15.如果测试区域不兼容，则会显示错误消息。清除所需区域，然后重试。
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16.要验证校准程序，用户必须使用测试配置测试设备的检测能力。

测试区域将自动配置。要测试设备的检测能力，请使用合适的试件，例如直
径为 40 mm 的黑色不透明圆筒。 
将试件放在 275° 安全区域边缘（距设备 1 米）的多个点上。安全激光区
域扫描仪必须检测每个位置的试件并进入停止状态。必须选择执行测试站点
的数量和位置，以避免在未检测到的情况下进入危险区域。 
请勿试图将试件插入位于安全区域的机器危险部件。

关闭安全激光区域扫描仪的电源。检查两个 OSSD 输出是否已自动切换到关
闭状态，并确保在重新供电之前机器无法启动。
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在用户验证测试（按下“测试已评估”）之前，设备将一直处于测试模式。验
证完成后，设备将切换至在线模式，并在窗口更换之前保存上次的配置1。如果未
验证测试，设备将仍处于测试模式。

1. 如果在主设备上执行窗口更换程序，则会保留设备上保存的上次配置。如果程序是在从设备上执行，
则必须将此设备连接到主设备。在这种情况下，只有在从设备连接到上次配置的相同主设备的情况下更换光学窗
口，才会保存上次的配置。相反，如果在窗口更换过程中从设备连接到了其他主设备，则上次的配置将会丢失。

注释

如果窗口校准失败，安全激光区域扫描仪仍将保持离线模式，直到
关闭电源，而 GUI 会显示以下错误消息。请重复上述程序。如果校

准再次失败，请更换窗口，或者联系 Elco 进行设备维修或更换。
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17.窗口校准成功完成后，将显示以下故障消息。单击“确定”。

设备显示面板将显示“Commit On Field”报警消息。

18.将安全激光区域扫描仪移回现场。请参阅 第 4 章，安装、第 5 章，机械安
装 和 第 6 章，电气连接。执行现场测试以提交配置（请参阅 第 28 页的
“首次安装后检查”），然后转到扫描仪 > 窗口更换，在显示的消息上单击
“完成”。

现在，设备将切换至在线模式。
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快速更换
快速更换允许用户在主从设备或内存组件受到无法修复的损坏时进行快速更换
（请参阅 第 9 章，诊断）。

如果更换零件的零件号与被更换零件相同，则可以在现场执行此程序以恢复正常
运行和设备配置。 

除涉及到 GUI 图形用户界面的说明外，所有说明均显示在设备显示面板上，所有
任务均可使用按键完成。

以下段落举例说明了快速更换最常见情况下的程序。

快速更换内存组件
如果必须更换已配置好的主设备上的内存组件，请按照以下步骤操作：

1. 断开设备的电源，拆下损坏的内存组，然后连接新的内存组（请参见 第 5
章，有关安装的安全信息），然后恢复设备电源；

2. 检查内存组件型号兼容性。如果型号不兼容，则设备显示面板会显示“MG NO
MATCHING”消息；

3. 主设备和内存组件拓扑不相匹配可能是因为内存组件没有保存配置。此时主
设备显示面板将显示“INTF18”错误消息。这是正常行为；

4. 现在，可以将备份配置从主设备复制到内存组件或使用通过 GUI 的配置使
内存组件与主设备拓扑保持一致。使用按键选择所需的程序。
如果使用备份配置，请按照主设备显示面板上显示的步骤进行操作。如果使
用通过 GUI 的配置，请参阅 GUI 用户手册。

注释

只有更换的设备与受损设备的软件版本相同，才能进行快速更换
（例如，如果受损主机或从机设备或内存组件的软件版本为
3.Y.Z.xy，而且新设备软件版本为 3.Y.H.xy，则无法完成快速更
换，因为新设备的软件版本也必须为 3.Y.Z.xy）。

注释

建议用户在执行快速更换前联系技术支持部门，以评估损坏的严重
程度。

注释

如果设备（或集群）的软件被调整到3.2.0或更高版本，快速更换
总是可能的。

报警

此程序必需仅由授权人员执行。

注释

如果更换零件的零件号与被更换零件不同，则需要通过 GUI 图形用
户界面创建新配置。

报警

快速更换结束后，用户必须检查是否恢复安装条件并验证新零件，
从而确认程序是否成功完成。
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快速更换主设备
如果必须更换主设备，且内存组件已经配置好，请按照以下步骤操作：

1. 断开设备电源，将内存组从损坏的主设备上拆下，并将其连接到新的主设备
（请参阅 第 38 页的“有关安装的安全信息”），然后恢复设备电源；

2. 请确保新设备的零件号与被更换的设备相同；

3. 群集大小和型号现已匹配，只有序列号不匹配。主设备显示面板将显示“CFG
NO MATCHING”消息。现在，可以将配置从内存组件恢复到设备，或通过 GUI
创建新配置，使主设备与内存组件拓扑保持一致。
要从内存组件恢复配置，请继续按照以下步骤操作：

4. 选择“恢复”选项后，主设备显示面板将显示“RUN TEST MODE”消息；

5. 选择“ENTER TEST”启动测试程序；

6. 测试完成后，选择“EXIT TEST”；

7. 系统现在提示用户验证或拒绝配置。

注释

如果主设备型号不兼容，则显示面板将显示“WAITING CONF”消
息，需要通过 GUI 图形用户界面创建新配置。

注释

请仅更换损坏的主设备。在更换主设备之前，请勿更换任何从设备
或配置好的拓扑。否则，主设备显示面板将显示“WAITING CONF”
消息，需要通过 GUI 图形用户界面创建新配置。
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快速更换从设备
只有当损坏的从设备更换为同型号的新从设备时才会发生从设备快速更换，因此
只有序列号不匹配。

在这种情况下，可以将配置从内存组件恢复到设备，从而使新设备与内存组件拓
扑保持一致。要从内存组件恢复配置：

1. 选择“恢复”选项。从设备显示面板将显示“CHECK MASTER”消息。主设
备显示面板将显示“RUN TEST MODE”消息。

2. 使用主设备按键“ENTER TEST”启动测试程序；

3. 测试完成后，选择“EXIT TEST”；

4. 系统现在提示用户验证或拒绝配置。

或者，可以创建通过 GUI 的新配置（请参阅 GUI 用户手册）。

注释

当群集大小或型号不匹配时，必须创建通过 GUI 的新配置（请参阅
GUI 用户手册）。具体包括以下情况：
• 新从设备添加到当前群集，或
• 损坏的从设备更换为不同型号的从设备（例如，3 米型号更

换为 5 米型号）。
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固件更新
要更新固件，请执行以下操作：

1. 启动 GUI，然后选择“新建配置”任务。

2. 进入“发现”模式，然后选择在线设备。

3. 选择设备后，单击菜单中的扫描仪，然后选择“固件更新”选项。

4. 输入设备密码（如未修改，则默认密码为“admin”）以访问“固件更新”
选项。

5. 在“固件更新”部分（包选择项）中，单击“ZIP 存档”以搜索并选择
之前（从 Elco 网站）下载的新固件版本。

6. 选择新固件版本后，单击“加载”（配置上传）。在“固件更新”期间，
设备将处于离线状态。

7. 完全加载固件版本后，用户将进入“离线测试”模式以创建配置，并根据
随新固件发布的步骤测试新固件版本，并按照 第 125 页的“固件更新后的
检查” 中描述的步骤进行现场验证。

8. 如果固件版本与设备兼容（例如设备配置正确且无故障），请单击“接受
”，否则单击“拒绝”（验证）。
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固件更新后的检查
与任何配置更改一样，在固件更新和设备调试之后以及正常的现场工作之前，也
同样需要进行安全检查。通常必须由负责机器安全或安全维护的合格人员进行安
全检查。

至少要执行以下检查：

• 为了测试设备的检测能力，用户可以使用合适的试件，例如黑色、不透明的
圆筒。有效直径应与配置的分辨率匹配。Elco 建议采用以下程序：

将试件放在安全区域边缘的几个点上。
将试件从激光扫描仪的边缘到中心径向放置在区域内的多个点上。
安全激光区域扫描仪必须检测每个位置的试件并进入停止状态。 
从受控区域移除试件，并进行检查：

-机器自动重启（在设置为自动重启的情况下），或者

-机器只有在收到重启命令后才能重启（在设置为手动重启的情况下）。
下图所示为检测能力测试的示例（红色区域对应于配置的安全区域）。

• 关闭安全激光区域扫描仪的电源。检查两个 OSSD 输出是否已自动切换到关
闭状态，并确保在重新供电之前机器无法启动。

• 除上述检查外，建议使用激光扫描仪的图形用户界面中提供的监视工具对常
规功能进行目视检查。

• 检查 ASLASL 是否通过 LED 和/或显示面板显示安全区域的障碍物。

• 对于不同的安全区域，建议也采用具有前述相同检测能力的测试方法，以检
查设备的反应是否符合预期。

• 根据您自己的应用场合的安全风险分析，评估要执行的其他特定测试。

• 如果最后检查发现故障或异常行为，则必须立即关闭机器。请按照上述步骤
尝试更新软件并再次测试设备。如果问题仍然存在，请联系技术支持。
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附录 A

技术数据

物理特性

保护等级 III (EN 61140/IEC 61140)

电源电压 (Uv)
24 Vdc (19.2 V … 30 Vdc) 

(SELV/PELV)  a

a. 为满足相关产品标准（例如，EN 61496-1）的要求，设备的外部电压供应 (SELV) 必须能够桥
接 20 ms 的短暂停电。如电源符合 EN 60204-1 规定，则满足此要求。

残余波纹 ± 5% b

b. 绝对电压水平不可低于指定最低电压。

启动电流 (1) < 0.6 A c

c. 输入电容器的负载电流不考虑在内。

电流消耗 (24VDC)

单机型 主/从

无输出负荷 (Ic0) 0.3A (24V)
0.3A *（从设备数量 + 1）

@ 24V

最大输出负荷 (Icmax) Ic0 + 0.5A @ 24V
Ic0 + 0.5A *（OSSD 数量）@ 

24V  a

a. OSSD 数量 = 使用的 OSSD 对的数量（或报警对输出）

电力消耗

单机型 主/从

电力消耗（无输出负荷）(P0) 8W max. @ 24V
8W * (从设备数量 + 1)

@ 24V

电力消耗（最大输出负荷） P0 + 12W *（OSSD 数量）@ 24V a

a. OSSD 数量 = 使用的 OSSD 对的数量（或报警对输出）

上电延迟 120 s（典型） b

b. 此值取决于型号和网络主/从配置。
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OSSD（安全输出）

OSSD 逻辑和保护 推挽式过电流保护装置

开启状态的输出电压（高） ≥ Uv-2V @ 250 mA

关闭状态的输出电压（低） ≤ 0.2V

开启状态的输出电流（高） 最大 250 mA

漏电流 < 700 µA  a

a. 如果存在故障（0 V 电缆断路），则漏电电流会最大程度地流入 OSSD 电缆。下游控制器必须将
此状态检测为“低”。FPLC（故障安全可编程逻辑控制器）必须能够识别此状态。

最大负载电感 2 H

最大负载电容 2.2 mF

测试脉冲宽度 115 ms  b  （典型值）

b. 请参考 第 70 页的“OSSD 测试”

单个 OSSDx 的测试时长 900 ms  b  （典型值）

OSSD 对之间的测试脉冲切换时间 150 ms  b  （典型值）

OSSD 之间的测试脉冲切换时间 300 ms  b  （典型值）

输出（报警和通用）

输出逻辑和保护 推挽式过电流保护装置

开启状态的输出电压（高） ≥Uv-2V @ 250 mA

关闭状态的输出电压（低） ≤ 0.2V

开启状态的输出电流（高） 最大 250 mA

漏电流 < 700 µA a

a. 如果存在故障（0 V 电缆断路），则漏电电流会最大程度地流入 OSSD 电缆。下游控制器必须将
此状态检测为“低”。FPLC（故障安全可编程逻辑控制器）必须能够识别此状态。

最大负载电感 2 H

最大负载电容 2.2 mF

静态输入（通用）

输入电压（高） > 12 V

输入电压（低） < 5 V

输入电流（高） 2 mA @ 24 Vdc

输入阻抗 12 k?
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机械数据

尺寸（宽×高×深） 112.5 x 152 x 102

重量（包括系统插头） 1.5 kg

外壳材料 铝合金

外壳颜色 黄色RAL1003

光学保护罩材料 PC

光学保护罩表面 丙烯酸树脂

环境数据

湿度

最高 95%（无冷凝）
符合

IEC 61496-1 5.4.2
IEC 61496-3 5.4.2; 4.3.1; 5.4.4.3

外壳防护等级 (IP)a

a. 如果所有安全激光区域扫描仪 M12 连接器均使用防护等级为 IP65 或更高的连接电缆密封，或
者未使用保护盖连接，则外壳防护等级有效。

IP65

工作温度b

b. 如果设备在 < 5 °C 的温度下冷启动，建议在正常运行状态下使用设备之前先预热 15 分钟。

-10 至 +50 °C

储存温度 -20 至 +70 °C

抗振性

符合 IEC 61496-1 
(4.3.3.1;4.3.3.2;5.4.4.1)： 

3M7 类（固定使用）
5M2 类（地面车辆安装，正弦/宽频振

动）

抗冲击性

符合 IEC 61496-1 
(4.3.3.1;4.3.3.3;5.4.4.2)： 

3M7 类（固定使用）
5M2 类（地面车辆安装，正弦/宽频振

动）
IEC 61496-3 (5.4.4)，IEC 60068-2-75

（锤击试验）

光学数据

波长 905 nm

脉冲持续时间 3 ns

平均输出功率 8 mw

激光类别 1 类 (EN 60825-1:2014)

准直光束散度 0.12 °

功能
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5.5 m 型号 3 m 型号

安全防护区域范围

0.05 … 5.5 m（当检测能
力为 70/150 mm 时） 0.05 … 3 m（当检测能力

为 40/50/70/150 mm 时）0.05 … 4 m（当检测能力
为 50 mm 时） 

0.05 … 3 m（当检测能力
为 40 mm 时） 0.05 … 2.5 m（当检测能

力为 30 mm 时）0.05 … 2.5 m（当检测能
力为 30 mm 时）

报警区域范围 0.05 ...40 m

最大检测范围

0.05 … 50 m（典型）（当平面反射目标为 1000% 时）

0.05 … 40 m（典型）（当平面为白色，目标为 90% 
时）

0.05 … 22 m（典型）（当平面为灰色，目标为 18% 
时）

0.05 … 8 m（典型）（当平面为黑色，目标为 1.8% 
时）

最大同时报警区域数量 2

扫描角度 275 °

检测能力 30/ 40 / 50/ 70 / 150 mm（可选）

扫描周期时间 最少 30 ms（请参阅 第 86 页的“抗干扰编码”）

响应时间 可编程 62 - 1292 ms

最大公差带 100 mm

角度分辨率 0.1 °

区域集 单机型：最多 6 个

前一个区域输入延迟到期
后，下一个区域切换请求的
等待时间

60 ms

对安全区域前方扫描平面上
的反射板的补偿

200 mm
（请参阅 第 13 页的“高反射背景”）

对扫描平面的 ±5° 范围
内高环境光的补偿。

200 mm
（请参阅 第 12 页的“光干扰”）

最大安全范围理想扫描区域
平整度的误差 m

< 5 cm

镜面旋转轴（x 轴和 y 轴
的零点）到设备后侧的距离

52.5 mm

扫描平面的中心点与外壳顶
边之间的距离

37.7 mm

应用 水平、移动、垂直
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光束直径

前屏 8 mm

中区域距离 10 mm

最大距离 20 mm

可检测的反射能力 1.8% -“1000%”

光学保护罩的最大均匀污染，不妨碍检测能
力

- 标称光学功率的 30%

安全数据

类型 Type 3 (EN 61496-1)

安全完整性等级 SIL 2 (IEC 61508)

类别 Category 3 (EN ISO 13849-1)

最高安全完整性水平 (SIL) SIL 2 (EN 62061)

性能等级 PL d (EN ISO 13849-1)

PFHd（每小时危险故障的平均概率） 6.38 x 10-8

SFF 97.58 %

MTTFd 61 年

TM（任务时间） 20 年 (EN ISO 13849-1)

HFT（硬件容错） 1

安全状态 OSSD 处于关闭状态（开路：I OSSD = 0）

故障响应时间 <= 响应时间

连接器

I/O 和电源 M12 公头 A 型连接器（8/12 针）

以太网到 GUI 或数据传输 M12 公头 D 型连接器（4-针）

编码器

编码器类型 带输出信号A和B的增量式编码器

最大输入频率 100 kHz
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附录 B

整体尺寸

ASL 单机型
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附录 C

配件

安装支架

图 1 - 套件 A

图 2 - 套件 B

图 3 - 套件 C

型号 描述
ASL10-BT-A  完整支架系统

ASL10-BT-B  俯仰角度调节支架系统

ASL10-BT-C  扫描头保护支架

116



以太网电缆

电缆

型号 描述 货号
CAB-ETH-M01 以太网电缆(1M)

以太网电缆到主机 1 m

CAB-ETH-M03 以太网电缆(3M)
以太网电缆到主机 3 m

CAB-ETH-M05 以太网电缆(5M)
以太网电缆到主机 5 m

CAB-ETH-M10 以太网电缆(10M)
以太网电缆到主机 10 m

CAB-R-10 以太网电缆到远
程设备 (10M)

以太网电缆到远程设备 10 m

CAB-R-20 以太网电缆到远
程设备 (20M)

以太网电缆到远程设备 20 m

CAB-R-5 以太网电缆到远程
设备 (5M)

以太网电缆到远程设备 5 m

型号 描述
CB-M12-8A-PUR-30 CS 电缆轴 M12F 8-针到散线 3m，无屏蔽

CB-M12-8A-PUR-50 CS 电缆轴 M12F 8-针到散线 5m，无屏蔽

CB-M12-8A-PUR-100 CS 电缆轴 M12F 8-针到散线 10m，无屏蔽

CB-M12-8A-PUR-150 CS 电缆轴 M12F 8-针到散线 15m，无屏蔽

CB-M12-8A-PUR-250 CS 电缆轴 M12F 8-针到散线 25m，无屏蔽

CB-M12-3000E-12GF CS 电缆轴 M12F 12-针到散线 3m，无屏蔽

CB-M12-5000E-12GF CS 电缆轴 M12F 12-针到散线 5m，无屏蔽

CB-M12-10000E-12GF CS 电缆轴 M12F 12-针到散线 10m，无屏蔽

CB-M12-15000E-12GF CS 电缆轴 M12F 12-针到散线 15m，无屏蔽

CB-M12-25000E-12GF CS 电缆轴 M12F 12-针到散线 25m，无屏蔽

CB-M12-3000E-17GF CS 电缆轴 M12F 17-针到散线 3m，无屏蔽

CB-M12-5000E-17GF CS 电缆轴 M12F 17-针到散线 5m，无屏蔽

CB-M12-10000E-17GF CS 电缆轴 M12F 17-针到散线 10m，无屏蔽

CB-M12-15000E-17GF CS 电缆轴 M12F 17-针到散线 15m，无屏蔽

CB-M12-25000E-17GF CS 电缆轴 M12F 17-针到散线 25m，无屏蔽

注释

用户提供的电缆必须遵守颜色编码的安全规定，最大长度为 50 m。
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CB-M12-8A-PUR-100 CS 电缆轴 M12F 8-针到散线 10m，无屏蔽

CB-M12-8A-PUR-150 CS 电缆轴 M12F 8-针到散线 15m，无屏蔽

CB-M12-8A-PUR-250 CS 电缆轴 M12F 8-针到散线 25m，无屏蔽

CB-M12-3000E-12GF CS 电缆轴 M12F 12-针到散线 3m，无屏蔽

CB-M12-5000E-12GF CS 电缆轴 M12F 12-针到散线 5m，无屏蔽

CB-M12-10000E-12GF CS 电缆轴 M12F 12-针到散线 10m，无屏蔽

CB-M12-15000E-12GF CS 电缆轴 M12F 12-针到散线 15m，无屏蔽

CB-M12-25000E-12GF CS 电缆轴 M12F 12-针到散线 25m，无屏蔽

CB-M12-3000E-17GF CS 电缆轴 M12F 17-针到散线 3m，无屏蔽

CB-M12-5000E-17GF CS 电缆轴 M12F 17-针到散线 5m，无屏蔽

CB-M12-10000E-17GF CS 电缆轴 M12F 17-针到散线 10m，无屏蔽

CB-M12-15000E-17GF CS 电缆轴 M12F 17-针到散线 15m，无屏蔽

CB-M12-25000E-17GF CS 电缆轴 M12F 17-针到散线 25m，无屏蔽

安全设备

维护配件

型号 描述
SR22-31/24VUC/ESC 安全继电器

注释

SR22 接口要求将安全激光区域扫描仪激活并确保 EDM 信号接线正
确。

型号 描述
ASL10-WIN 更换窗口 

ASL10-M0812 内存组 M12 8/12 引脚

ASL10-M1708 内存组 M12 17/8 引脚

ASL10-CLEANER 清洁剂

ASL10-CLOTH 抹布
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附录 D

术语表

名称 描述

响应漫反射的有源光电保
护设备 (AOPDDR)

一种通过光电发射和接收元件执行感应功能的设备。它们
通过位于检测区域（以二维指定）的物体检测设备内产生
的光辐射漫反射。

应用类型

根据参数的可见性对配置进行分类。其类型可能是：

• 专业型 - 其包含整个参数集，而不考虑设备使用哪些
参数。

• 垂直型 - 其要求用户插入参考点参数。

为所有界面参数提供默认值。

演示配置
根据参数的可见性对配置进行分类。演示配置仅用于演示
目的，用户必须仅插入安全区域和报警区域。

目录
该列表中包含所有可用的安全激光区域扫描仪型号和离线
配置的起点。用户将在离线模式下使用配置向导。

编码
区域切换输入代码的组合，用于确定区域集。输入代码必
须遵守汉明距离。

配置

确定设备行为的整个参数集。可根据配置参数的可见性对
其进行分类：

• 水平

• 垂直

设备配置包含整个参数集。如果用户无法设置它们，则界
面将提供默认值。

通过显示设备定位，基于拓扑的分类有助于用户绘制安全
区域或报警区域。

配置验证器
GUI 中用于验证完整配置正确性的功能。

特定报警将显示不正确的配置参数。

检测能力
设备能检测到的最小物体的大小。可以为每个区域的安全
区域和报警区域设置此参数。

设备 ASL 安全激光区域扫描仪。

下载 这是一种将配置从设备传输到 GUI 的操作。
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灰尘过滤

必须根据特定于应用的不同条件设置灰尘过滤等级。一般
情况下，对各空气悬浮颗粒水平的敏感性会影响 ASL 检测
的响应能力。 

高灰尘过滤等级用于在脏污环境中对空气悬浮颗粒进行过
滤（忽略）检测以避免与要检测的物体混淆。ASL 对灰尘
的敏感性低，因此可以避免不必要的关机情况。

低灰尘过滤等级可用于清洁环境，其中空气传播颗粒对物
体检测几乎没有影响。

“灰尘过滤等级”应设置为最低值，以使机器在运行中
不会检测到灰尘。

专业配置
根据参数的可见性对配置进行分类。此配置可帮助用户更
改整个参数集，而不考虑设备使用哪些参数。

失败 项目执行所需功能能力的终止。

故障
项目无法执行所需功能的状态（在预防性维护或其他计划
行动期间，或在缺乏外部资源时无能力的情况除外）。

GUI

GUI 图形用户界面。它可以用于：

• 创建配置

• 读取配置

• 编写配置

• 上传配置

• 下载配置

• 打开报告

• 读取日志

• 监视（接收数据）

危险区域 机器内和/或机器周围可能存在危险的任何空间。

高度
设备高度：地板与扫描仪输出窗口处标称扫描平面之间的
距离。

输入配置
这是 GUI 配置面板的名称，该面板包含要分配给输入引脚
的参数（即重启）。

锁定状态
由故障引发的状态，会阻止保护设备的正常运行。当所有
输出信号切换设备 (OSSDs) 和（如果适用）所有最终切换
设备 (FSDs) 接收到信号进入关闭状态时，会出现此状态。

最小距离 (S)
计算所得的保护装置和危险区域之间的距离，用于防止人
员或人员身体的一部分在危险机器功能终止之前进入危险
区域。

监视

GUI 从设备获取数据并显示以下信息：

• OSSD 状态（打开/关闭）

• 输出状态（开/关）

• 辅助输出状态（开/关）

用户可以保存监视案例的静态图像并在模拟中使用它。

网络
其包含连接到网络的所有设备，是在线配置的起点。用户
将使用配置向导进行离线配置。

扫描次数
在安全区域中检测到物体时，设备会在进入关闭状态之前
扫描该区域一定次数。这个次数取决于配置中设置的参
数。

关闭状态
输出电路中断且不允许电流流动的状态。当 ASL 检测到安
全区域中的物体时，就会切换到此状态，使危险机械停止
工作。

名称 描述
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开启状态
输出电路完整且允许电流流动的状态。这是正常运行的状
态，在该状态下，ASL 控制安全区域，且危险机器处于运
行状态。

输出信号切换设备
(OSSD)

连接到机器控制系统的电敏保护设备 (ESPE) 的组件。如
果在安全区域中检测到物体，则输出安全耦合将关闭（关
闭状态）。

强制失效
当 ASL 处于“安全”状态（安全区域中的检测）并允许
用户将 OSSD 强制设置为开启状态时，如果需要重启机器，
则可以使用“强制失效”功能。

编程
允许下载配置的配置步骤。用户可以接受或拒绝安全配置
报告，最终保存或打印。

恢复时间
恢复时间是指从受保护区域移除对象到 OSSD 实现正常运
行之间的时间。

报告
配置是确定设备行为的整个参数集。报告是向用户显示配
置参数的文档。

响应时间
从导致感应设备启动的事件发生到输出信号切换设备 
(OSSD) 实现关闭状态的最长时间。

重启互锁
在机器工作周期的危险期间，在启动感应设备后（在机器
的操作模式改变之后，和/或在机器的启动控制装置改变
之后）防止机器自动重启的装置。

安全系统日志 其显示日志文件。

安全区域

这是分配给 OSSD 耦合的区域，如果检测到物体，OSSD 将
关闭。例如：

• 区域 1 -> OSSDs 1/1 1/2；

每个区域可能具有不同的行为。用户可以设置以下项目：
启动/重启、检测能力、输入代码、安全和报警区域。

示教

该功能可扫描配置以处理结果并将其用于以下项目：

• 粉尘设置 - 根据设备环境选择最佳的防尘等级。

• 区域配置器 - 自动绘制报警或安全区域。

注意：此功能仅在在线模式下可用。

上传 此操作可将配置从 GUI 传输到设备。

报警区域
这是安全区域周围的区域；如果设备检测到该区域中的物
体，则该设备可点亮报警灯或鸣笛。

区域集
这是由 ASL 控制的区域。可以定义多个区域，因此可以通
过输入组合进行切换（设置）。

名称 描述
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